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本 丈介绍 的状 态监浏 管理 来统是与 ���
一 �型检���仪配 套

，

在仅器检测 的 基拙

上实现机车牵引电机滚动轴承状态维修 的专门软件
�

文 中介绍 了系统结构的总

休设计
、

主要功能 和 来统设计 中遇 到的主要问题及解决方法子
�

机车 �
滚动轴承 �状态监浏

�计算机软件

����
�

��

� 日�
�

会，
，� � � ‘二�

目前我国机车牵引电机轴承的维修是传统的定期维修方式
�

无法消除因机车牵引电机轴

承出现故障在两次维修之间出现的突发事故
�

为使牵引电机轴承的维修向状态维修过渡
，

我们

研制开发了
“
���

一 �型机车牵引电机轴承故障检测仪
” �

该仪器在上海铁路局永安机务段试用

以来
，

已成功地检测出了若干轴承故障
�

及时地发现了事故隐患
�

���一 �型检测仪采用地面检测方法用两个传感器同时获取一个轴位牵引电机两个滚动

轴承的振动信号
�

并用单片机对检测到的信号进行分析处理
�

但由于其存储容量有限
�

本身无

法对检测到的轴承历史数据进行长期保存积累
、

实现状态监测管理
�

为弥补上述不足
，

仪器设

有通讯功能
�

能将存储在仪器内一次检测到的一台机车六 台牵引电机共十二个滚动轴承的检

测数据在仪器撤离现场后传输给高位微机
�

为配合 ���
一 �型检测仪的使用

，

有必要在 �� 机上开发与之配套的轴承检测数据分析与

管理 系统
�

� 系统结构的总体设计

系统开发的目的是回收 ���
一 �型检测仪的检测数据

�

对检测数据进行建档和数据管理
�

收稿 日期
�����

�
��

一
��

�

刘正平
，

男
，
����年生

�

讲师
，
铁道部青年教师科研荃金资助项 日



华 东 文 通 大 学 学 报 ����年

在 ���� 一 �型检测仪分析的基础上对检测数据进行进一步分析
，

根据对历史数据的分析
�

又才轴

承故障进行精密诊断和 夺命预测
�
实现牵引电机袖承维修的计算机辅助管理

�

系统采用模块化结构
，

明主 注模块控制
一「列主要功能模块 �

以 、 回收数据模块
�

〔�〕 分析诊断拔块
�

〔�，

报表输出模块
�

�’��数据查询模块 �

��� 数据维护模块等
�

根据需要
，

各主要功能模块又控制各 自的子功能模块
�

考虑到系统的使用对象主要是机务

段的技术人是
，

系统应有良好的用户界面
，

操作简单
�

系统采用分级弹出式菜单
，

并且每一步操

作均有提示
�

二

圣
几

要功能菜单如图 �所示
�

另外
，

系统还设置了一些辅助功能
，

如数据打印输出

和屏幕图形硬拷贝等安插在各功能模块当中
�

系统的程序没计语言主要采用国内流行的汉化 �������
一

十�
�

�� 关系数据库软件
，

图形

邢‘亡的程序采用 �盯�� � �
�

�编制
，

与 ���� 一 �型仪器通讯的接 口软件等采用了汇编语言编

制
�

� 系统功能简介

�� � 回收数据功能

��� 一 �型检测仪采用压缩形式存储有一台机车六台牵引电机共十二个滚动轴承的检测

数据
，

其内容包括检测 日期
、

轴承特征
、

检测参数
、

信号时域波形和频谱等
�

调用回收数据功能

时
，

根据屏幕提示
，

再按仪器上的
“
通讯

”
键

，

数秒内即可将仪器存储的所有数据按系统规定的

格式存入系统的资料库
�

�� � 分析诊断功能

��� 一 �型检测仪对现场采集数据进行了初步的分析
，

得到了峭度指标
、

共振解调信号的

最大值及平均值等时域指标
，

同时也得到了频谱图及其总能量和直流分量等频域指标
�

根据时

域指标可对被检轴承进行简易诊断
，

确定轴承是否有缺陷
�
根据谱图可确定轴承出现缺陷的元

件
�

分析诊断模块中可直接调用这些检测结果
，

在时域波形及谱图显示子功能模块中复现出

来
，

在图形显示的同时
，

可用游标读数
，

得出精确的参数值
，

如谱峰的频率等
，

这是仪器输出所

不及的
�

�� � 趋势分析功能

利用轴承的历 史检测数据对轴承的工作状态作趋势分析
，

是实现机车牵引电机轴承状态

维修的关键所在
�

系统采用二次多项式对轴承的历史检测数据进行拟合并得到拟合曲线
，

根据

曲线变化趋势及其与门槛值的比较
，

可确定轴承所处的寿命阶段
、

后续检测的周期以及剩余寿

命
�

这一任务由峭度指标趋势和有效值趋势分析等子功能模块完成
�
谱较趋势用于精密诊断

，

用来分析轴承各元件的劣化情况及轴承元件的寿命预测
�

用于判断轴承工作状态的各门槛值

的大小可由系统按统计方法计算得到
，

或凭经验人为指定
�
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�� � 报表输出功能

自动生成诊断报表并用打印机输出
�

报表�一�是总台机车所有电机轴承的检测结果
�
报表

�二 �是同一电机两个轴承的检测结果
，

报表�二 �附有谱图输出
�

�� � 数据维护功能

此功能模块能完成数据备份
、

数据库文件及库中指定记录的删除
、

系统资料库中检��� 日

期
、

轴承特征
、

检测参数及用于确定轴承工作状态的各门槛值的修正等工作
�

为防止非法用户

的介入
，

该模块设有可修改的 口令窗 口 �
为防止数据丢失

，

设有确认和侦错功能等
�

�� � 数据查询功能

用于查询系统资料库的记录情况和各轴承的检测情况等
�

查询时可根据 日期
、

机车号
、

电

机号等参数寻找目标
�

� 系统开发中遇到的问题及解决办法

�
�

� 单片机与 ��机的接 口问题

��� 一 �型检测仪的单片机系统采用串行通讯方式向 �� 机传输数据
�

波特率是串行通讯

中的一个关键参数
，

通讯双方波特率的一致性直接影响数据传输的正确性
�

��� 一 �型检测仪

中的 ���� 与 �� 机串行通讯时
，

由于波特率误差
�

较难使用较高的标称波特率来缩短通讯时

间
�

系统采用非标称波特率
，

用自编的接 口软件代替 ���的 ������ 的功能 。 来初始化串行

口波特率
，

实现了数据的快速传输
�

�� � 数据的存储方式

从仪器获取的数据可用多种方式存放于磁盘
，

如数据文件和数据库形式等
�

采用数据库形

式时
，

也可有多种处理方式
�

如为节省存储空间
�

对每个被检轴承采用不同的数据库存放检测

数据和检测结果
�

然后用一个数据库存放所有被检轴承的特征及各轴承所对应的数据库名
�

这

样
，

当轴承数 目很多时
，

数据库数 目会很多
，

不便于管理
�

经综合考虑
，

系统采用了单一数据库

管理模式
，

即将所有轴承的所有数据用一个数据库进行管理
，

每个轴承的一次检测数据作为一

个记录存放于数据库
，

其中
，

谱图数据和波形数据各分四个字段以字符串的形式存放
，

这样虽

然有表示轴承特征的一些数据在数据库中重复出现
，

增加了字节数
，

但它们对整个数据库来说

所占比例很小 然而这样处理之后
，

数据库结构简单
，

管理方便
，

便于数据的追加
、

查询访问和

数据共享
�

�
·

� �������与 �� ��� � 的数据传递

系统主程序采用 ������� 语言编程
，

各种曲线图形采用 � 。 ��� � 编制
�

其数据可用数

据文件进行传递
·

在 �盯�
� � 中用 ���。 ��函数读数时

，

要进行数据文件末尾判定
，

实践中发现

无法用 �盯�� �提供的 ���� �函数进行测定
�

简单而有效的解决办法是将数据的个数传给

����� �
�

然后采用循环语句对数据文件读数
，

这样可避免数据传递错误
�

�� � 游标读数

在屏幕显示波形图的同时
�

希望了解某一时刻的幅值
�
在频谱分析中

，

希望了解谱峰的大

小及所对应的频率
�

实现这一 目的一般办法是用游标读数
�

实现游标读数的方法是
�

在游际移

至新位置后用背景色在旧游 际位置画游标线
�

再用相应的颜 色补画被擦图形的补写数字
，

同
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时
�

要 合理选取屏幕背景颜色
�

在实践
，
�
，
发现叶

，
文环境 卜使川 ������ � 提供的异

、

或函数擦除

线条会留下阴影或补画线条不成功等现象
�

采用 上述 方法可避免这些现象的出现
�

�
�

� 中文显示方式的维持

在中文 显示方式下
，

用 ������ � 绘图
�

图形绘制完毕准备返回 ������� 时
，

如按常规关

闭图形系统
�

屏幕图形会自动清除
�

同时
�

显示 器 毓示将转为西文显示方式
�

这是不允许的
�

解

决的办法是在图形绘 制完毕时不关闭图形 系统而直接执行 ������� 文件的下一条语句
·

这

样处理后显示器 显示 方式不会改变
，

同时屏 幕咚�形还 可保留到 ������� 系统进行后续处

理
�

屏幕图形最终可用 ������� 提供的清屏 语句清除
，

经实际验 证
�

这 样做并不影响汁算机

工作性能
�

�

� 报表的打印输出

用制表符制作的表格在用打印机输出时
�

制表符问有问隔存在
�

很不美观
�

可通过改变打

印机的设置实现封闭表格的打印输出
�

当报表中 有图形出现时
�

可将图形用适当大小安排在计

算机屏幕的下方
�

再用屏幕硬拷贝的方法山打印机输出到报表的当前位置
�

� 结束语

本系统是在 ���
一 �型检测仪检测的从础 �对机 车牵引电机滚动轴承检测数据存档

、

精

密诊断和寿命预测的必要辅助软件
�

通过它 可实现牵引电机轴承状态监测的计算机辅助管理
�

系统与 ��� 一 �型检侧仪配套
�

可用 于铁路 部门的机 车牵引电机滚动轴承的故障监测和状态

维修
�

系统在 ����� 型微机 上用 ��������‘ �
�

�� 支持
�

操作方便
，

工作高效可靠
�

在彩显方式

下屏幕色彩丰富
，

美观大方
�
用 ������ 系列打印机输出的诊断报表图文并茂

，

工整规范
�

系统

还可用 ������ �
�

�支持运行
�

其效果更佳
�

系统的框架可用作开发类似管理系统的外壳
�

参 考 文 献

林晓
�

单片机在电力机车轴承故障诊断中的应用
�

华东交通 大学学报
�

����
，

��������一��

刘淡译
�

汉字 ��������一 �一 ��使��」�册
� ‘
�
万
国科学院希银高级电脑技术公司 一 ���

潘金贵等编
�

�� ��� � 程序设汁技 术
�

南京
�

南京大学出版杜
�

����
�

丰田利夫著
�

李敏等译
·

设 备现场诊断 的 汗发 方法
�

北京
�

机械 �业出版仕
�

����

沈水福
，

高大勇编 菩
�

设 备故障 诊断技 术
� �

�匕京
�

科学出版社
�

�����

王亚平等编
�

�洲�� 实用大全
�

西安
�

西安电 �科技 大学出版 社
�

《中国计算机用户 》杂志社编
�

微机用机技巧
�

�匕��可
�

清华大学 出版社
�

����

�下 转 第 ��页�



第 �期 冬圣峰
�

锅炉部件 ��� 来统中 图 形 界面 的设计 ��

址是 ��������
，

字符的寻址公式为
�

字符地址一 首地址��
，
字符的 ��� �码

，

如果是汉字
，

则在汉字库 �����或 �����
�

��� 中去寻找字模
，

汉字的寻址公式为

汉字地址���
， ���，

区码十位码 �
，

通过对字模的按位显示
，

解决英文汉字的混合显示问题
�

� 结束语

应用实践表明
，

这种面向窗口的图形界面设计
，

易于修正
，

易与应用程序分离设计
�

虽然这

个界面是面向数据输入型任务的
，

但对于其它类型的任务
，

只要修改窗口的结构定义和显示函

数
，

就可构成一种面向新任务的界面设计
�
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