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锅炉部件 ��� 系统中图形界面的设计

秦圣峰
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灵活方便的图形界面设计是近年来 ����研究的重要方向
�

本文介绍 了一个面

向数据输入型任务的图形界面的设计与实现
，
该界面提供 了窗口

、

图标
、

莱单
、

鼠

标
、

数据表格和 �� 按扭等交互形式
�

通过对资源丈件的编样修改可方便地对图

形界面进行修改和维护
�

它 已在徽机上用 ����� � 语言实现
，

并在锅炉部件参

数化设计 ��� 来统中取得 了实际应用
�

锅炉部件
���� �图形界面 �设计

�����
�

��

� 己�
�

会，
，少 � � ‘ �

由于图形界面友好直观
，
以窗 口

、

图标
、

菜单
、

鼠标为基础的图形界面已越来越受到用户的

欢迎
�

我们在开发锅炉部件参数设计 ��� 系统时
，

由于参数个数多且分布在部件的不同视图

上
，

以致产生了部件设计参数选择和输入的难题
�

实际上
，

对大的机器零部件进行参数化 ���

设计时
，

都会存在如何正确快捷地选择和输入参数的问题
�

为此我们为 ��� 系统设计了一个

友好的图形界面
，

在部件参数选择输入时
，
它通过一弹出式窗口系统提供同一部件的一系列视

图和数据输入表格来辅助完成部件设计参数的选择和输入任务
，

并且该界面支持图形界面与

应用程序的分离设计
，

使部件参数化设计系统成为了一个可自由扩充的模块设计系统
�

该界面

在 ��一 ���下用 ����� �编程完成
�

� 图形界面形式设计

界面形式的选择
，

在一定程序上受系统任务和软硬件发展水平的约束
�

很多时候
，

系统的

功能往往决定了允许采用的界面设计类型
�

目前
，

人机交互任务的主要类型包括数据输入
、

数

据提取
、

数据编辑
、

命令及对话等
�

我们所面对的任务是数据输入型
，

我们所采取的图形界面形

式以窗口
、

图标
、

菜单和鼠标为基础
，

且在窗 口内增加了数据输入表格和对话窗两种交互形式
�

这些设计当然与系统的任务有关
，

在数据输入时
，

采用表格和对话其优点在于它具有与传统行
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文档案类似的布局
，

其操作步骤简单明了
�

采用图标可以对要输入的参数给予直观提示
，

以便

减少数据范围的选择错误和输入错误
�

鼠标作为定点设备是最便当的
�

在结构设计上
，

采用了

面向窗口的设计方法
，

整个图形界面就是由一个基窗 口和一个多级弹出式窗 口 系统组成
�

基窗

口上的每一个菜单项对应于一个要处理的部件
，

与其对应的多级弹出式窗 口把部件的参数分

成多个视图上的参数来进行提示输入和处理
�

部件参数化设计系统窗 口结构图见图 �
�

基窗口

由菜单和图标两部分组成
，

每个弹出式窗 口则由数据输入表
、

图标
、

对话窗和 �� 按钮等交互

形式构成
�

其图形界面形式见图 �
，

窗口界面形式见图 ��

�窗口 �

�︸一︸︶一一︸一

图� 部件参数化设计模块窗口结构

任任任 务务 菜菜 单单 区区区区

���

��������������������窗窗窗口 �����

�����弹出式�����

图标区

图� 图形界面形式

巨巫日

可下· · · · · ·

…… �表格�

�巫亘� �‘ �

图� 窗 口 界面形式

� 界面的工作过程

界面的工作过程是通过鼠标选择基窗 口上任一菜单
，

它将激活一个弹出式窗 口 系统
，

这个
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弹出窗 口 系统的任务是共同完成某一部件参数输入
�

而侮一个输入窗 口 只完成这项输入任务

的一部分
，

它对应于部件的一个视图
�

窗 口的内容如图 �所示
�

��� 窗 口 名由用户定义
，

激活窗 口时在其上部显示出来
，

它可以用来提示该窗口中所处理

的零部件的部位
�

��� 数据输入表是一个
，�
行 � 列表

�

行列数及行列间距均可单独定义
�

例如设表的列数

为 �
�

第一列设为变量名
�

第二列设为变量符
，

第三列为缺 省值
，

第四列为数据输入栏
�

窗 口激

活时
�

数据输入表在窗 口的左边显示
�

��� 图标在窗 口的右边显示
�

它提供部件的某一视图显示
，

用以直观提示参数的属性和几

何位置
�

��� 对话子窗是一个动态窗
�

每当移动鼠标选择某一数据输入栏时
，

它就动态弹出
�

在这

个子窗内用户可以输入新的数据
�

数据输入后
，

对话子窗 自动消失
，

输入的数据在其数据输入

表的对应栏内显示
�

用这个动态子窗输入数据一方面使界面具有动态性
，

另一方面也比直接在

数据输入表中直接输入
�

易于检查
�

��� �� 子窗显示在窗 口右下角
�

当数据输入完毕�或默认缺省数据 �则选择 �� 窗
，

这时

系统存入数据并退出当前窗 口
，

进入上一级窗 口
�

当所有输入窗 口 都处理完毕
，

系统则用已输入的完整的部件参数去激活部件参数化设计

的实例程序�应用程序�
�

在图形库的支持下显示出部件设计的结果—部件视图
�
并同时计算

该部件的性能参数
�

实现
“
所 见即所得

”
的界面效果

�

如果满意设计结果则系统返回基窗 口 �否

则进入设计循环重入窗 口输入 系统
�

最后
，

所输入的数据存入输入数据库
，

以形成部件库
�

� 窗 口 系统设计

系统中使用的窗 口分两类
�

即弹出式和铺盖式
�

弹出式窗 口 每次弹出时要保存它下面的屏

幕信息
，

当消失时 又要恢复原来的屏幕
�

铺盖式就没有这些要求
�

如基窗 口
�

在系统设计时
，

我

们把窗 口作为目标进行直接处理
�

每一个弹出式窗 口的结构量除了自身的类型
、

大小
、

底色和

位置外
，

还有与任 务有关的属性量如数据输入表格定义
、

图标文件名等
�

弹出式窗 口结构可以

用 � 语言的结构定义来表达
�

������������� ��� ������ �

����
， � 。 �� � �， ，

窗 口 名
， ，

�

����
· ����� �

�
， ，

祖盖域图象指针
， ‘

�

������ ��� 、 ����� ， � ����
， ， ���� � �

， ，
上面窗 口 指针和下面窗 口 指针

， ，
�

������� �� �� � �
，
颜 色集

， �

��� ��
�

��
�

��
，
��� �

，
窗 口 位置

�

宽和高
‘
�

���� ���������� ��即
� � �

，
窗 口 类型

，
�

���� ， ���� � �
，
图标指针

，

������ ����� ��� �
，
数据表指针

，
�

�������� �

����������、一�� �����



第 �期 秦 圣峰
�

锅炉部件 ��� 未统 中 图 形 界面 的设计

��� ��� ，

��� ������ �

���
一

��� ��� �

�� � 一 ��� ��� ，

�������
，
�����

�����
，
���

���� ， � � ����

������� �

�
�

行数
，
�

�
�

列数
，
�

�
，
行间距指针

，
�

�
�

列间距指针
，
�

�
�

表对窗 口 的左角点坐标
，
�

�
�

表的宽和高
�
�

�
，
表内内容的字符串指针

�

窗 口 系统的内部采用了双向链表的存储结构
，

形成了双向链表弹出式窗 口伐
�

在堆栈的最

底部存储的是表示整个屏幕的基窗 口
�

它在系统初始化时被建立起来
，

而每个弹出式窗 口则由

窗 口 显示函数来处理
�

通过对窗 口结构参数的引用
，

可以指定位置
、

大小和底色来画出弹出式

窗 口
，

再通过对窗 口属性的引入来画出数据输入表并显示图标图像
�

它也保存窗口下的图像
，

并将该窗 口放置在堆栈顶部
�

� 图形界面设计模型

图形界面设计模型是一个树状结构模型
�

如图 �所示
�

根结点用来描述系统的任务项数
�

即基窗 口上根菜单的项数
�

一级结点描述

每项菜单的 名称
、

菜单号
、

所辖的弹出式

窗 口数
、

输入数据存放文件 名和应用实例

程序名
�

二级结点即窗 口结点
，

它描述窗

口的结构信息和属性信息
�

把这个模型实

例化
，

就可得到 一个图形 界面的设计描

述
�

再按树的前序遍历顺序把每个结点的

设计描述信息写入到一个文件中�我们称

为资源文件 �
，

就完成 了一个实例级的图

形界面设计工作
�

根根结点点

一一一一级结点点点点

二二二二二二级级级级级级级级

结结结结结结点点点点点点点点

图� 图形界面设计模型

� 资源文件

资源文件是一个 ��� �码的文本文

件
�

它可以在文本编辑程序下建立
�

也可以由系统提供的界面设计描述程序来交互式建立
�

这

个资源文件经过编译就可以支持系统的运行
�

如果给定的窗 口高度和宽度不能适应数据输入

表或图标的显示要求时
�

在对资源文件进行编译时
�

系统能 自动调整窗 口 的高度和宽度值
�

以

适应显示要求
�

界面设计人员可通过对资源文件的修改来实现对图形界面的修改和维护
�

又由于应用实

例程序名是资源文件中的一项内容
�

故应用实例程序是可以与界面进行分离设计的
�

即应用实

例程序可山不同人用不同的语言编写
，

只要输入相「�就可以 了
�

这样就可以为系统的应川扩展
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和逐步完善提供 一 个良好的环境
�

使产品设计工程师能够逐步地加入 系统工作
，

使系统不断完

善提高
�

资源文件是 一种格式文件
，

需要按照一定的语法结构来建立
�

表 �以某一部件的设计参数

输入为例来说明资源文件的格式
�

表� 资源文件格式说明表

文 件 内 容 说 明

菜单总数 �

汽包 � �

�������闪�

汽包端部�

窗口左角点及宽高�� 一� ��� ���

底色 �

表的行列数 � �

行间距分栏

�� �� �� �� �� ��

列间距分栏

�� �� �� ��

变量名 变量符 缺省值 新赋值

直径 � ����
”

壁厚 � ��
“ “

长度 � ����
即 �

中心距 � ����
厅 “

闪�

汽包中部

窗 口左角点及宽高 �� �� ��� ���

一 根结点描述

点述结级一描门引门
菜单名

、

菜单项号
、

控制窗「�数

数据存放文件名
、

实例程序名

窗口 名

数据枪入表的行列数�含表头项�

二级结点

描 述

�窗口 �

习
‘” 项 ’

�
” 据输入表的内“

�」

图标文件名

窗口 名

二级结点

描 述

�窗口 �

习����
，

口

从表 �可以看出
，

资源文件中的菜单名和窗 口名等字符串既有汉字也有英语字符
，

而我们

使用的是西文 ���操作 系统
，

就要解决汉字和英文字符的混合显示问题
�

我们的做法是直接

读出字模并显示
，

如果是英文字符
，

则到内存中去寻找标准字符的字模
�

标准字符存放的首地
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址是 ��������
，

字符的寻址公式为
�

字符地址一 首地址��
，
字符的 ��� �码

，

如果是汉字
，

则在汉字库 �����或 �����
�

��� 中去寻找字模
，

汉字的寻址公式为

汉字地址���
， ���，

区码十位码 �
，

通过对字模的按位显示
，

解决英文汉字的混合显示问题
�

� 结束语

应用实践表明
，

这种面向窗口的图形界面设计
，

易于修正
，

易与应用程序分离设计
�

虽然这

个界面是面向数据输入型任务的
，

但对于其它类型的任务
，

只要修改窗口的结构定义和显示函

数
，

就可构成一种面向新任务的界面设计
�
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