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实时监控画面生成软件的构造
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介绍 了一套实时监技画 面生成软件 �� 的特点
，

构造和实现方法
�

该软件具有数

据结构简单
，
画 面表达能力 强

，

组态灵活等特
�

点
，

在徽机远动 系统的开发设计 中

获得 了令人满意的效果
�

浏控 系统 �图形 �软件

�����
�

��

� 己�
�

会
�

，� �� � ‘二�

在以现代 �� 技术为特征的微机远动系统
、
����� 系统�即数据采集与监视控制系统 �以

及集散式控制系统中
，

实时监控画面的生成是系统构成的一个主要内容
�

所谓 �� 即是计算

机
、

控制
、

数据通信和 ���
�

画面生成即是应用 ��� 技术
，

把被监视和控制对象的特征轮廓
、

工艺流程和实时信息
，

形象直观地在彩色 ��� 上 显示出来
，

以供调度操作人员轻松地观察整

个被控系统的工作过程
，

并及时准确地做出判断和反应
�

实时监控画面由于其使用领域的特殊性
，

它与一般的事物处理以及工程设计中的图形画

面不同
，

它有以下特点
�

��� 实时性 画面显示速度要快
，

并且必需具备与实时数据库的接 口
，

即画面中部分显示

内容或形态与实时数据库的某些数据相关
，

数据的动态变化应引起图形的相应变化
�

���在线性 画面显示一般只是整个大系统中动态调用的一个任务模块
，

它总是和另外一

些任务模块并发执行
，

因而模块应尽量小
，

以便和系统其它模块链接在一起
�

以往实时监控画面的显示往往采用专用的智能图形显示终端
�

现在看来
，

所谓智能图形显

示终端价格昂贵
，

画面的表达能力与画面的制作也很受限制
，
已经不大采用了

�

随着微机性能

的不断提高
，

特别是图形功能的大大增强
，

用高性能带高分辨率彩色 ��� 的微机取代智能图

形显示终端
，

或者直接做为控制与显示一体的调度中心主机 已成为可能
�

问题的关键就是需要

配备有实时监控画面生成软件
�

现有的一些图形软件如 ���� ��� 等
，

虽然具有很强的操作功能
，

但难以满足实时性和
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在线性等要求
�

为了满足远动系统开发应用的需要
�

我们采用 �� �
�� ��

�

�开发出了一套实时

监控画面生成软件
，

取名为 ��
�

以下介绍该软件构造中
，

所采用的画面生成模式
、

画面元素的

存储结构
、

画面编辑器的功能以及画面显示模块的调用方式
�

� 实时监控画面的构成模式

实时监控画面随被测控对象的不同而可能是千变万化的
，

但所有的画面都可以用基本的

图素�如点
、

线
、

圆
、

矩形等�
、

��� �码字符
、

汉字
、

数据
、

图形字符等画元组合而成一个固定的

组合即构成一幅独立的画面
�

由于要表达的是实时画面
，

画元依其作用不同
，

可以归结为背景

�静态�画面和前景 �动态�画面
�

背景画面指的是在监控过程中基本不发生变化的静态画面
，

这种画面一般表示被控对象

的轮廓
、

文字说明以及坐标等信息
�

它在系统设计时就已基本确定好
，

通过生成软件预先制作

好
，

以参数形式存储在硬盘中
，

在需要显示时再调出
，

映射到 ��� 上生成画面
�

前景画面表示的是一些动态变化的实时信息和数据
�

虽然它也是由图形
、

字符
、

数据等画

元构成
，

但它的颜色
、

形态
、

数值或坐标等都受被测对象送来的实时数据的影响
，
而这些实时数

据一般存放在实时数据库中
，

数据刷新时
，

前景画面也要及时刷新
�

所以前景画面要和实时数

据库相联系
，

它的生成比背景画面的生成要复杂的多
�

图 �为实时监控画面的生成模式图
�

它实际上包含画面编辑器
、

画面显示模块

以及存储画面的静态画面数据库
、

动态画

面数据库
�

画面显示模块先调用背景画面

显示模块
，

由它打开静态画面数据库中相

应的数据文件
，

生成背景画面
，

然后再调

用前景画面显示模块
，

打开动态画面数据

库
，

并从实时数据库中读出相应的实时数

据
，

生成前景画面
�

前景画面可以定时刷

新
�

� 背景画面的数据结构

画画面管理理

模模 块块

背背景画面面面 前景画面面

显显示模块块块 显示模块块

静静态画面面面 动态画面面面 实时数据库库

数数据库库库 数据库库库库

画画 面面

编编辑器器

图� 画面生成模式图

画面一般以文件方式存储在磁盘中
，

在实时性要求很高的情况下可以常驻内存以备调用
�

画面所占存储空间的大小对系统性能的

影响很大
，

因此选择良好的画面存贮方式是非常必要的
�

有些软件具有很强的绘图功能
，

如

������
�
提供的 ������

��
�� 工具

�

但它是以点位图的方式存储
，

占用空间非常大
�

����

��� 虽然是以图形实体的位置
、

特征数据来存储的
，

但其结构由于其应用领域的需要
，

对实时

画面来说显得过于庞大和复杂
�

考虑到监控画面的实时性和在线性要求
，

监控画面的生成软件和数据文件要尽可能地小
，

我们采用与 ����
� � �

�

。 所提供的图形库函数所对应的参数格式
，

以 ��� �码方式顺序地记
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录各个画元
�

各 种画元的数据格式如下
�

其中第一个字母代表画元的类型
�

��� 直线 � 二 �夕
� �� ��

����� ����������

��� 圆 � � 夕 ����� �����

��� 矩形 尺 �
·

� 夕� 二� 夕� �����

��� ��� �码串 � � 夕 ������ ���� ���� � ��

��� 圆弧 � � 夕 ���� �������� �����

��� 椭圆 � � 少 ���� ��������� ������ �����

���填 充 � ���� ����� � 夕 ��
����

���汉字 � � � � ������ �����

��� 棒图 � � � �� �� �，
���� �����

画元随其类型不同而占用不同的长度
�

每类画元以其开头的关键字符标识
，

参数之间用空

格符分隔
，

画元之问用换行符分开
�

各画元参数顺序地以文本方式存入磁盘中
�

文本方式具有

很好的透明性
，

各种文本编辑软件部可以打开
�

建立或修改画面
�

由于 ����� � �
�

�图形库函数功能很强
，

画而的生成也具有很强的表达能力
�

对于直线可

以有 �种类型 �实线
、

点画线
、

中心线和虚线 �
、

两种线宽 �正常线宽和加粗线宽 �以及 �� 种颜

色
�

对于 ��� �码有 �种字型�包括点阵字形和矢量字型 �以及 �种字体
�

对于填充有 �� 种类

型并 �� 种颜色
�

对于汉字的显示
�

专门开发了汉字串格式化输出的函数 ������� �
�

使汉字信息的显示显

得轻而易举
�

各种图形字符可以做成汉字的扩展区的自造汉字
�

以汉字方式显示
�

� 前景画面的数据结构

前景画面虽然也由画元构成
，

但它的复杂性在于其内容或某些特征要与实时数据相联系
，

即每一个动态画元都与一个或多个实时数据相关
�

需要随实时数据的变化而刷新
�

考察一下前景画面中画元与实时数据的相互作用关系
�

可以发现形式是比较复杂的
�

如对

于开关量
，

实时数据库的开关位置状态数据 只影响 ��� 上对应开关符号的颜 色�合闸显红

色
，

分闸显绿色等�
，

而对于模拟量
，

可以用数据形式 显示
，

也可以用棒形图或其它图形方式显

示
�

实时数据控制图形的位置坐标
�

或形状大小
�

或颜色等
�

换句话说
，

实是数据对前景画面的

控制与约束作用方式非常丰富
，

不同的应用领域可以采取不同的联系形式
�

通过以上分析
�

可以定义每个前景画面画元的数据结构如下
�

�
画元类型

�
基本图形数据

�
实时数据 “

�
联系形式

�
画元类型与基本图形数据与背景画面所定义的结构是一致的

，

因而也是变 长的
�

实时数据

名表示所关联的实时数据
�

它还可以包括访问实日士数据的路径
�

联系形式由用户定义
，

并在程

序设计中设计相互作用的软件模块
，

画面的表现 力随作用形式的多洋化而显得丰富多采
�

一幅前景画而山许多动态画元构成
�

它也以顺序文件的形式 存于磁盘中
，

通过前景画面显

示模块调用而叠加在背景幽面上
�

定时调用可实现动态刷新
�
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� 画面编辑器的设计

�� � 画面编辑器的结构

画面编辑器是绘制监控画面的交互式工具
�

通过它绘制出效果满愈的画面
�

并以数据 丈件

形式保存
�

在实时监控系统的运行中
�

通过显示模块调用数据文件而生成监控画面
�

编辑器可

以离线运行
，

这时它被认为是开发过程中的一种支撑工具
�

它也可以在线运行
�

在实时监控系

统中做一个任务模块
�

以备实时制作或修改画面
�

图 �是画面编辑器的模块

结构
，

各模块的功能概述如下
�

·

画面显示模块

输入画面名
�

即可打开相应

的画面数据文件
�

并在 ��� 上

绘出整个画面
�

它一般用于浏览

已绘制好的画面
�

·

坐标绘图模块

已知图形各种参数的情况

下
�

通过键盘输 入各种数据
，

而

一

下丽一�

兀工之万工�
��一一门

瞥
早心洋 一一习

�画面显示
以

��一

���主菜单显示
·

功能选择
���

图� 画面编辑器的模块结构

直接绘成图形
�

可按 �� ���� 选择各种不同的绘图功能
�

·

光标绘图模块

这是一个功能很强的交互式绘图模块
�

绘图类型
、

坐标位置和所需要的参数都由光标进行

定位和选择
�

每步操作都有文字提示和色块样本
�

·

图形删除模块

此模块删除不满意的图形
�

删除的方式也 与光标绘图的交互式方式类似
，

由光标找到需删

除的图形
�

经确认后
�

在屏幕上和数据文件中一起消除
�

�
�

� 光标绘图模块的程序框图

光标绘图是编辑器中最主要的功能
�

图 �为其程序框图
�

程序的开始是输入文件名
，

文件 名也是画面 名
�

有两种输 入方式一是直接键入文件名
，

另

一种方式是先回车
�

屏幕上 显示出所有画面数据文件
，

通过 移动光条选择文件 名
�

这种方法 只

对 已有的画面有效
�

文件名输入后
�

立即以读方式打开画而文件 一若成功表明是 已存在的画而
�

把它设置成追加方式
�

若打开不成功
�

则说明是新画面
�

所以以写的 方式创建画面数据 文件
�

在

绘图以前可选择是否加网格
�

加画网格在绘图时能更好地定位
�

程序进行绘图状态后
，

在屏幕的下方列出各种绘图的关键字
�

通过移动光条选择绘图类型

和 图形参数
�

确认后 上屏然后再 存入 数据文件中
�

图形的输 入过 程中还借用了许 多 ����

��� 的技巧
，

如光标的坐标数据 显示
、

光际移动步长的显示与控制以具有一定难度的橡皮筋

技术
�

采用橡皮筋技术
�

使在绘制直线
、

圆
、

椭圆
、

矩形和榨图时
，

图形的位置和大小可以由光标

牵曳而不断变化
�

以得���辰佳的视觉效梁
�
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打开数据文件 �以读方式�

不成功

画画网格格

且新打开文件 �追加方式 �

光条选择 �� � � �油��丫��

� �

� � � � � � � �

直 线 矩 形 圆 刃吸 坡 充

�
�

棒形图

面 圆 字符 申 椭圆弧 写仅宇 存 盘

�一 �翻心

图 � 光标绘图模块程序框图

�
�

� 图形删除功能的实现方法

对不需要或不适合的图形进行删除是编辑器所不可缺少的功能
，

此功能模块采用与光标

绘图基本类似的方式实现
，

因此具有 良好地直观的交互能力
�

用光标寻找需要删除的图形
，

有些技术性的问题需要考虑
，

如在寻找直线的起点与终点位

置
、

圆心坐标等数据时
，

光标所移入的位置往往和图形的实际位置很难精确一致
，

所以在判断

选择对象时需要一定的模糊性
，

即允许一定范围的误差
�

另外要在画面数据文件中删除相应的数据也有一定的困难
，

这是由于画元的数据结构是

不定长的
，

并以顺序文件方式存贮
�

实现删除需要借助一个暂时文件
，

先把要删除的文件做上

标记
，

然后传送到暂时文件时
，

把无效数据滤除
，

最后再把暂时文件的数据改名成原来的数据

文件
�

图 �为数据过滤图
�

� 结束语

总而言之
，

我们用 � 语言开发的这套画面生成软件 ��
，

是以实时监控应用为目的而完全

独立构造的
，

它有以下特点
�

��� 图形数据结构简单
，

用 ��� �码方式存储
，

很直观
�

特别是使用一般的文本编辑软件

都可以编辑和修改图形数据
�

��� 充分利用了 ����� ��
�

。 图形函数库的功能
，

使图形的种类和 色彩很丰富
，

画面表达



第 �期 陈 剑云等
�

实时监控画 面生成软件的构造

标注删

除数据

亡亡
。 。 。 。 � 。。。

���

月月
。 。 。 � 。 。。。

���

，， � 。

二
， �����

���‘‘‘‘

乙乙

���
� 。

…
。。。。

乙乙 ……………

画面数据文件
��… �为标注数据

哲态数据文件
已删除标注数据

图 � 删除图形的一个实例流程

能力强 �

��� 具有友好的交互式画面编辑界面
，

很容易绘制出各种优美的画面 �

��� 画面编辑器
、

画面显示函数与画面数据文件相对独立
，

因而可灵活地应用于各种需要

图形功能的软件中
�

在我校的电气化铁道微机远动系统开发设计过程中
，

我们直接采用联想汉卡带大屏幕显

示器做为监视图形终端
，

并用 �� 设计和制作
，

所有变电所主接线运行图的画面
，

画面效果 良

好
，

投资也得以节省
�

最后值得指出的是
，

由于实时监控画面与监控系统关联的复杂性
，

采用九十年代正在兴起

和流行的面向对象的方法
，

对画面生成系统进行全新的思考和设计
，

并开发出面向对象的软件

系统是非常有意义的
，

也是非常具有挑战性的
�
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