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用 �������实现模 ���� 可变计数器

裴 亚 男
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摘 要

关键词

分类号

简单介绍 了浏周模式的���频原理
，

着重介绍用 �月� 可编程琴件设计
、

编程模可

变计数器
，
以代替���周模式刻频装五中的定标器

�

计数吞 �模 �分频

�����

� 卫 叮 心七
�

� 口 巨 亡，

现代科学技术对电子测量提出了更高的要求
�

在电子技术领域内
，

频率是一个最基本的参

数
，

频率与其他许多电参量的测量方案
、

测量结果都有十分密切的关系
�

因此
，

如何提高频率的

测量精度显得非常重要
�

�预里到��
日

一幻

主主主主主 门门门 计数器器

�������一����� �一���

主主 门门门 计数器器

���二����� �二���

图 �

在被测信号频率较低时
，

为了提高测量精确度
，
一般采用测周模式的测频方法

�

设时基频

收稿日期
�
����一 ��一 ��

�

裴亚男
，
女

，
����年生

，

讲师
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用 �������实现模 ����可变计数琴

率为 ��
，

被测频率为 几
，

其原理框图如图 �
�

由框图知
�

�

���� �� �
二

或 � ��事
� 二

���大个测量准确度高 � ��
二

一定时
，

人个一 � 个�

��� � 的上限值受预置数限制
，

即 � 簇 预置数
�

定标器由可预置计数器和算术运算电路组成
，

算术运算电路对输入 � 进行运算处理
，
输

出 �少 一� 作为可预置计数器的预置数
，

该计数器在预置数的基础上对 �� 计数
�

如预置数为

��� 一�
，

则需 �片可预置计数器 �如 材������和相应的算术运算电路
�

仔细分析其工作原理
，

不难发现
，

定标器实质上是一个 � 进制计数器
，

其输入是 关
，

输出

是 人��
，
因为 ���

二

��
。

�关���
，

所以
，
定标器输出是 人��一��

�

��一常数
，
���粤

，
即模随被测信号 儿 不同而不同

�

如能设计一个模可变计数器
，

则电路
， ‘

一 � 从
’ ‘ ’

一��
’
即

‘

伏似队因
’口 � 夕 “ ，” ， ’��� ‘ ，” ， ’

界�
阳 队

，

”
‘

队 ， 入
卜 ’
淋

，口 ’

川勺阳

要简单得多
�

���劲匕匕 关��

用 ���可以很方便地完成此项设计
�

见图 ��

� 可重编程逻辑阵列

���是 �� 年代初研制出来的产品
�

自 ����年以来
，
通用可重编程逻辑阵列�����以其

高性能
、

高可靠性
、

可擦除及输出逻辑结构可组态的特性
，
赢得了广大用户的厚爱

�

高性能
、

高可靠性体现在
，

设计师可以用 ���来实现各种需要的逻辑功能
，

简化系统设

计
，

减少器件数量
，

提高系统可靠性
�

所有 ���器件
，

在编程前
，

不具备任何逻辑功能
�

其输出采用逻辑宏单元������形式
，

正是由于 ����的存在
，

我们可以自由设计
、

自由编程
、

灵活应用
，

使其具有某种特定的功能
·

���器件的基本类型有 ����
、

����
、

����
、

和 �������等
�

�������和 �������的输

出宏单元均为 �个
，

外形为双列直插式
�

借助于微机和 ���编程器
，

可以方便地对 ���进行编程
，

使其具有某种特定功能
�

� 用 �������设计模可变 � 进制计数器

设计思想
�

因为要求模 � 可在 �一�
��二

间任意设定
，

所以 �。 �

越大越好
�

充分利用

�������的 ���� 单元
，

可以使 �
���

尽可能地大
�

�������共有 �个 ����
，

一个用作中

间变量
，

一个用作外部输出�输出进位信号�
，

还有 �个 ���� 可用作计数器
，

即 �
。 �二

��’ �

��
，

一片 �������可做 �位模 �� 计数器
�

又要求模可在 ���� 间任意设定
�

所以在 �位模 �� 计数器基础上必须增加一个模数控制
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电路
，

用模数符合控制电路可满足此要求
�

����位模 ��计数器

写出状态激励表�表 ��
，

通过卡诺图化简可得激励函数如下
�

�
。
� 贬

�

奋
。
� �

�

夏
。 ，

， ��
� �

�

趁
。
� 夏

�
趁

�
�

。
� �

�

夏
，�

。 ，

�� 二 �
�

奋
�
� 夏

�
�

‘
�

。
� �

�
�
�
奋

。 ，

�
�
� �

�

奋
�
� �

�
奋

�
� �

�
�

�

贬
。
� 夏

，
�
�

��
。 ，

刀
‘
� �

�

奋
�
� �

�

百
，
� �

‘
夏
�
� �

‘
�
�
奋

。
� 夏

�

�
�
�
�
�

�
�

。 ，

�
。
一 �

。
眨

�

� �
。
�

�
� �

�
�

�

夏
。
� �

。
奋

‘ �

� �
�
�

�

之
。
� 夏

。
�

‘
�
�
�
�
�
�
�
��

表 �
，

时 钟 现 态 次 态

�� �
。
�

‘
�

�

�
�
�
�
�

。
�。 �

‘
�� �� �

， �
。

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � �

�� � � � � � � � � � � � �

���模数符合控制电路

计数器复位后
，

从
“ 。 。��。 。 ”

开始计数
�

当计数器状态 �
�

��
。
和模数控制输入信号 ��

尸名刀�刀� 不相符时
，

符合控制电路输出 ���，计数器计数 �当两者相符时
，
���

，

下一个计数

脉冲使计数器回到
“ 。 。 。 。 。 。 ” �

� 同时可作为本计数器向高位发出的进位信号
�

外加模数控制输

入 ��刀��� 和计数器模的对应关系见表 �
�

模数符合控制电路框图见图 ��

� � ��� �
�
�� ��� �

�
�� �� ④ �

�
�� ��� �

�
�� ��� �

��� �� ④�。
�

�

表 �

� � � � � � 计 数 器 模

� � � � � �

� � � � �

� � � � � �

不计数

模 �

模 �

模 ��

模模 数 符 合合
，

控 制 电 路路路

���模可变计数器的逻辑表达式
图 �



第 �期 装亚 另
�
用 �������实现模 ����可变计数界

将 �位模 �� 计数器和模数符合控翻电

路组合起来
，

求完整的逻辑表达式
�

根据设计

要求
，
画出真值表如表 ��

由真值可写出模 。��� 之间可变计数器

的逻辑表达式
�

�
‘
� 了�

‘ ，
��� �� ��

表 �

输 入 输 出�状 态�

� 八 �
‘

� 及 �
‘

� 及 �

�������

将前面 �。
��

。
函数式代入上式

，

得完整逻辑表达式
�

�
。
� 了�

。
� ��贬

�

夏
。
� ��

奋
。
�

，

�
�
� 丁。 �

� ���
�

夏
。
� �

�
夏

�

�
。
� �

�
�

，
���

，

� � 了刀
� � 犷��

，
夏
�
� 奋

��
�

�� � �
�
�

，
认�

，

�
� � 了�

�
一 ���

�

之
� � �

�

夏
�
� �

，
�

�

贬
。
� 夏

�
�

�

�
�
�

。
�

，

�
�
� 了�

‘
� ���

�

奋
�
� �

�

奋
�� �

一

奋
�
� �

�

�
�

夏
。
� �

一
�
�
�
�
�
�
�

。
�

，

�
。
� 了�

。 � 了��
。
贬
�
� �

。
奋
�� �

�

�
，
奋

。
� �

�

亘
‘
� �

�
�

‘
夏

。
� 奋

。
�

一

�
�
��
�
�
�

。
�

，

了 � ��� �
。
�� ��� �

�
�� �� � �

�
�� ��� �

�
�� �丑 � �

�
�� �通④ ���

�

���编写 ���源文件

由 ���的内部结构及时序工作方式所决定
，

或项至多为 �项
，

所以必须引入中间变量 �
，

同时将 � 函数式改写形式如下
�

� 一 ��� �
。
�� ��① �

‘
�� �� � �

�
�� ������ ��� �

��� ��� �
。
�

� �之
。
� 了�

。
� 君之

‘
� 万�

‘
� 刀趁

�
� 刀�

�
� �奋

� � 刃�
�
� 刀奋

�
� 石�

�

� �认 � 万�
。 ，

令 � � 万�
�
十 �贬

� � 亡�
�
� �奋

�
� 石�

，
� �贬

。
� 万�

。 ， �

则 � � ��
，
� 了�

。
� �奋

�
� 刃�

‘
� �顶

，
� ��

��� 源程序如下
�

�������

������

��� � � � � � � �� ��

�� �� �� �� � � �� �� ��

，

���

���

� � ��
， ��� � ，

���� ��
，
��� � ， ���� ��

， ��� � ，
���� �� ， ��

�
·

�� � ���

�� � � ，
���� ��

， ��� � ，
���� ��

， ��� �
，
���� �

�
·

�� � ���

��
�
� ��

，
���

二
���� ��

， ��
，
��

��
�
� �丁

， ��，
���� ��

，
���，

���， ��� ��
， ��， ���， ��

��
�
� ��

， ��
，
���� ��

，
���

，
��

， ��� ��
二
��， ��，

���

��
�
� ��

， ��，
���� ��

， ��，
���� ��

， ��， ��，
���

� ��
，
���， ��， ��

， ��
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��
�
一 ��

��

��
�
� ��

��

， ��，
��� � ��

， ��，
��� � ��

， ��，
��� � ��

， ��，
��

，

，
���

， ��
二
��， ��， ��

， ��，
��� � ��

，
��

，
��� 十 ��

， ��，
��

，
��� � ��

，
��

，

， ��， ��，
���十 �丁 ，

���
， ��， ��，

��二 ��， ��

��� �

��� �

�����������

���编程 ���器件

在微机上编辑好上述
·

���文件后
，

运行

专用编译软件
，

将源文件编译生成二进制代码的
·

��� 文件
�

将 ��� 芯片锁定在 ��� 编程器

上
，

再运行相应的编程软件�如 �尸��
�

����
，

即

可对 �������进行编程
�

编程后该 �������

就是 一 片模 �� �� 可 变 计 数 器 了
�

模 数 由

��力��� 定
，

输出进位信号 �
，

器件的管脚分布

见图 ��

吸 � � � � � � � �

���� ����

��� ����

��， � � � � � � �吃 �� ���

图 �

� 结束语

实践证明
，
用 �������编程的 �位模 �� 可变计数器

，
具有模数变化范围大

，
且设定方便

的特点
，

适用子要求任意分频的场合
气，

特别适合在工作过程中模随时变化的场合
�

用该计数器

取代测周模式测频的定标器
，

在节省器件的同时
，

可以提高测量精度
�
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