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接触网故探仪的研制

金永贤 李 枝

摘 要

关链词

分类号

�电气工程来�

介绍 了接触网短路故津探测仅的研制原理
，

提出了用电杭量计葬短路点位里的

新方法
，
并用该装里进行实地试验

，

计算结果误差控制在 ���� 以 内
�

短路故障 �电杭童 �饱和 �误差

�����
�

������

� 泣 口 怡卜
�

甘 口 � 亡习

众所周知
，

接触网在运行过程中
，

经常会发生短路故障
，

由于线路很长
，

靠人工来查找故

障点非常困难
，

即使能找到故障点位置
，

也需花费很长时间
，

这段时间电气化铁路无法运行
，
因

而损失是很大的
�

为此
，
需给接触网配备一个检测装置

，
以便在短路时能准确及时地确定故障

点位置
，

从而使工作人员能迅速地排除故障
，

使电气化铁路恢复运行
，

减少损失
�

目前国内使

用的故探仪大多数是晶体管类
，

其测量误差较大
�

本仪器采用计算机测量
，

用电抗量来计算距

离
，

并用谐波来补偿
，

其精度可以达到 ���一��������� 范围内�
�

� 本仪器研制原理

� � 误差来源分析

接触网短路故障时铁芯饱和
，

以输入量为例
，

在短路故障时
，

所测得的电流值
，

其误差可达

到 ���
�

例如
，

额定值原边电流为 ����
，

短路时原边电流可达到 ����� 以上
，

这时电流互感

器的铁芯饱和
�

另外
，
吸回变在短路故障时也会饱和

，

这些在设计该仪器时应充分考虑
�

� � 采用电抗�来换算距离

在具有吸回变的供电区段
，

在变电所测得的总电抗量 �与供电线路的长度 �所具有的关

系如图 �所示
，

即
�

在 。 至第一个吸回变���
，
�之间是线性的

，

在第一个吸回变���
�
�与第二个

吸回变 �����之间也是线性的
，

余类推
�

如此
，

应有如下方程

� 一 凡�� 一 习�界� ��一 �
，
�

，
�…�

式中
�
�

�

为系数
�� 为该供电臂所具有吸回变的总台数 ���

‘
为吸回变��界�的换算电抗

�

收稿 日期
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舀，口���住�口�几��

‘

应当住意
，
义丁

‘
是变盈

，

即由于接触网短路故障

点位置不同
，
吸回变饱和程度不同

，

其换算电抗 �界

也会有所变化
�

�
·

� 用谐波分�进行补偿

以前计算短路点位置用以下方法
，

根据短路时

求得的电压
、

电流的基波值
，

然后由这两个分量求出

阻杭或电抗
，
最后换算成距离 �

�

采用这种方法误差
、·

较大
，

这是因为短路时铁芯饱和
，
输出波形发生畸

变
，
和 原输入波形 已不一样

，

是一个非正弦量
，

除了 。

基波以外
，

还有高次谐波
，

所以
，

总电抗�不等于 �
，�

因而
，

直接用 �
�

来计算短路点距离�误差较大
，
一般

在 �� �呱
�

电杭 �

刀丁
，

��
�

距离 �

图 � 总电抗 � 与长度之间的关系

本仪器所用方法
，

短路时
，

用计算机对周期性的电压
、

电流进行采样
，

将非正弦量 �模拟

量�转换为离散时间的信号序列 �数化量�
，

然后用计算机进行付氏分解
，

求得基波和各次谐

波
，

最后用高次谐波来修正由于流互饱和所带来的误差
�

从理论上说
，

这种方法可以达到任意

精 度
，

但考虑到现场实际需要以及计算工具的局限性
，

计算结果误差控制在 �� �铸就可以

了
�

因此
，

计算机运算精度和 ��� 采样精度要控制在 �汤
�

这就是谐波补偿的原理
�

�
�

� 计算 �一

最后测试距离用下述公式计算
“ 一 �·〔�·�不

了

铃
����一 �

�
�一�一�〕 ，

其中
�

�
�

为距离换算系数 ��
，
为数据变化系数 ，�

，
为电流饱和补偿系数

��，
为计算得电压

基波值
� �

，
为计算得电流基波值 ��为电压电流基波值之夹角

���
为投入吸回变台数

�

��� 为吸回变饱和折算系数
� ��� 为吸回变电抗

�

� 本仪器构成

输入量电流 �
、

电压
�
为工频交流模拟量

，

其中含有谐波分量
，

经多路转换开关以后
，
通过

印︸尔打显
��� 转换得到数字量

，

将数字量送入计算机 �

一
运算处理

，

求得基波分量和谐波分量
，

求出相
。

一
应的电抗值

，

最后换算成距离
�

� 一 �
�
�

，
�

�

为距离换算系数
·

���

转 换
汁算

路关多开

� 测试数据及分析

短路点
�

① 漳钱臂 ���� � ����距漳平变电所 ��
�

�������② 漳钱臂 ���� � ����距漳平变电所

�
�

�������③ 漳钱臂 ����� ����距漳平变电所 ��
�

������
�
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测试位置
�

漳平变电所
�

① ��，�� ���处
�

其中② 和 ③ 各测二次
�

各次所采样的数据
�
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运算结果如表 �

由上述表格可 知
，

该仪器精度

高
，

达到理想 目标
，

较国 内同类产品

优
，
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侧试数据运算结果

测试结果
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