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单片机在机车电子器件检测中的应用

林 知 明

摘 要

�电气工程 来�
’

闭述 了单片机在机车电子券件综合侧试台中的应用原理
，
详物

‘

介梦法狄稗件设

计过程
，

给 出 了软硬件来统的主要框图
·

在实际运行中
，

浏试台娜作城长福冬作

可 靠
、

稳定
�

单片机
�综合浏试台 �软硬件
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机车上的一些关键电子器件的正常与否对机车安全运行至关重要
，

比如
�

韶山型机车辅

保器件
�

劈相机启动继电器
，

各种低压电源
，

自动轮喷装置
，

各种电子时间继电器及东风型

机车速度转换装置等
，

如果对这些电子器件都采用单一的检测装置
�

不仅造成检测仪种类繁

多
，

检测效率低下
，

而且给管理维护带来很大不便
，

人力
、

物力
、

时间也浪费很大
�

为此
，

我

们利用单片机 �������研制了一套综合测试台
，

用一台装置对上述电子器件均可进行性能

测试
，

且测试 自动化程度高
，

操作简便
，

结果可通过显示和打印输出
�

�
‘

硬件电路设计原理

��� 测试任务分析
�

测试台要完成六种电子器件的测试
· �

且任务各不同
，

辅保器件要测

试它两级保护动作时间是否正常
，

这个时间随不同的运行状态而不同
�

具体是正常运行
�

过

载运行
，

堵转
�

短路运行和单相运行
�

这些运行状态由测试台模拟实现
�

要测试出不同运行

状态下的继电器动作时间和二级保护时间是否满足设计要求
�

劈相机启动继电器要测试继电

器动作时的电动相
、

发电相和继电器线圈电源的电压
，

前两个为交流量
�

后一个为直流量
�

稳

压电源要测试输出特性
，

范围从零到 �
�

�倍的额定负载
�

自动轮喷装置测试它在不同的速度

下轮喷信号间隔的距离
�

电子时间继电器主要测试它从得电到触头动作的时间间隔
�

速度转

换装置测试它两级频率过渡时的速度值
�

���接 口 电路设计
�

从所测器件采集有关的信号看
，

可归纳为
�

速度脉冲量
�

时卜�量
�

开关量和模拟址
�

主要信号通道接 口 如图 �
，

其中图
�
为速度通道接 口

�

为提高检测箱度
�

将
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图� 主要信号接 口通道

测速发电机输出电压转化为同频率的方波信号
，

经

���倍频后接入单片叽脉冲计数端
，

图 �
‘

为模拟量

信号通道接 口
，

辅保器件过流信号端与劈相机发电

相信号端共用 ��� 通道 ��� 口
，

辅保器件的故障

状态信号端与劈相机电动相信号端共用 ��� 通道

��� 口
，

图 “ 为单相和堵转运行信号采集电路
�

为了提高系统的可靠性
，

对所有采集信号都加 嗯， 碑 �

�
’
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，

以抑制尖锋和电
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���系统硬件设计
�

为了减少硬件结构
，

我们

采用带有内部四路 �� 位 ��� 转换 口 的 �� 位单片

机芯片����
�

直接实现 ��� 转换
�

利用片内两路计

数器定时器通道 口
，

完成脉冲量
，

时间量的测试
�

通

过 可编程 ��� 扩展芯 片 ����扩 展三 个并行 �八�

口
�

� 口
、

� 口作为打印机和矩阵键盘的接口
，

� 口

用作采集普通开关量
，

用 ����的 ��� 监视各种启

动
�

结束动作信号的开关量
�

用 ����的 ��� 控制

各种开关闭合
�

命令由键盘输入
�

系统硬件电路框图见图 ��
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图� 系统硬件电路联接图
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� 系统软件设计原理

系统的整个测试任务是由多个测试项 目组成的
，

而每个项 目的测试基本是独立的
，

自然

形成单个测试程序模块
，

各个模块组合一起就形成系统的测试程序
，

加上系统的其它外围程

序就构成系统的整个软件内容
，

其流程图见图 ��

�开机 �

输输入 日期期

自自检程序序

主主菜单单

劈劈相相相 辅保保保 时间间间 逆变变变 速度度度 速度度
机机启启启 器件件件 继电电电 器电电电 表

，，，

表
，，

动动继继继 检测测测 器检检检 源检检检 频率率率 轮喷喷
电电器器器 程序序序 测程程程 测程程程 转换换换 装置置
检检测测测测测 序序序 序序序 装置置置 检测测
程程序序序序序序序序序 检测测测 程序序

程程程程程程程程程程序序序序

结结 束束

辅保器件检测程序入 口

启启动定时器器

判判断故障类型型

阵阵
定时器数

周周

调调显示程序序
调调打印程序序

图� 系统主程序流程图 图� 辅保器件检测程序流程图

为进一步说明测试程序的内容
，

现以辅保器件测试为例分析设计过程
，

辅保器件的测试

内容主要为三相辅助电路系统出现非正常状态时
，

保护继电器动作的时间是否正常
，

这些情

况有
�

过流运行
，

单相运行
，

断相运行
，

堵转运行几种
，

其中断相还要具体分清是 � 相还是

�相和 �相
，

由于实际情况较为复杂
，

因此程序只输出测试到的动作时间值
，

不具体判断是

否正常
，

所以程序的第一项内容就是监测是否出现非正常情况
，

若测到
，

则记录故障内容
，

且

同时启动定时器
，

开始监测继电器状态
，

当测到继电器动作信号时
，

记录下定时器时间
，

将

该值转换成显示码和打印符分别送到显示器和打印机
，

同时打印出故障类别
�

本次检测就告

结束
，

软件流程图见图 ��

� 结束语

根据上述的软硬件设计原理
，

研制了一套综合测试台
，

经怀化机务段半年多的运行
，

实
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践证明
，

测试台操作方便
，

工作可靠
、

稳定
，

结果可信
，

侧试台投入运行以来
，

机务段对电

子器件检测设备的管理与维护
，

检测人员的配备
，

都带来了很大的方便和简化
， ’

提高了电子

器件检测的总体效率
，

降低了成本
�
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