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  摘 要 本文提出了在工程项目竣工验收阶段，按照评定的质量等级，在决算时增加质量

等级费⒚并对质量等级费的确定方法进行了研究，给出了易于操作的计算方法⒚
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1 当前工程造价与质量的关系

  目前在确定工程项目预算造价或在确定工程项目招投标过程中的标底和签订工程承包合

表1 工程项目预算造价构成

工程项目造价

税金

法定利润

间接费

直接费

其它间接费

远征工程增加费

施工管理费

其它直接费

定额外材料费

定额直接费同造价都是以工程项目施工图预算为基础，甚
至就是以工程项目施工图预算为准⒀其预算造
价的构成以江西省为例，如表1所示⒀
  从表1可以看出，工程项目质量的好坏与
工程造价没有任何联系⒀而在签订工程承包合
同时，建设单位往往要求承建单位质量等级达
到合格、优良或样板工程⒀而质量和成本之间
的关系如图1所示⒀
  在施工管理、工艺、操作水平均正常发挥
的前提下，要提高工程质量等级，必须对上述

图1 质量与成本关系曲线

各环节提出高要求，采取新举措⒀因此，
带来人力、时间、甚至材料投入的增加，
从而增大了工程施工成本⒀由于质量水
平的变化而带来施工成本的改变应该在

工程造价中体现出来，因此，在确定工程
造价时，增加“质量等级费”⒀把施工单位
的经济效益同工程项目的施工质量挂起

钩来，促进施工单位加强质量意识，提高
施工质量，同时，体现优质优价原则⒀
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2 工程项目“质量等级费”的确定

  质量成本是指将产品质量保持在规定的水平上所需的费用⒀质量成本曲线的基本模式以
合格质量水平为例如图2所示⒀

C1为预防成本和鉴定成本曲线；C2为内部、
外部损失成本曲线；C 为质量成本曲线⒀

图2 质量成本曲线

  C 曲线的极小值点 M，M 为最适宜
的或最佳的质量成本⒀将质量成本曲线
C 的最低点 M 附近一段放大，质量成本
曲线可分成三个区域，其中Ⅰ区域称为
改进区域；Ⅱ区域称为质量成本最佳区
域；Ⅲ区域称为质量完善区域⒀通过对大
量工程项目质量成本的实践和调查，大
多数施工单位的质量成本处于Ⅰ区域
——改进区域⒀因此，提高工程质量的潜
力是巨大的，关键是如何用“质量等级
费”的方法调动、激励施工企业的积极
性⒀
  下面以同一工程项目施工质量等级

图3 不同质量等级时质量成本曲线

为合格和优良时为例，讨论它们之间质
量成本的差异和质量等级费的确定⒀质
量等级为合格和优良的工程施工质量成

本如图3所示⒀
  同样，将 M 点、M 点`附近放大，如
图4所示⒀
  在图4中，质量成本曲线同样分成
三个区域⒀不同质量等级的质量成本差
额ΔCQL如下式表示⒀

ΔCQL＝CQA —`CQA （1）
式中： CQA —`—优良质量等级对应的
最佳质量成本；
   CQA ——合格质量等级对应的
最佳质量成本；
   ΔCQL ——不同质量等级的质量成本差额⒀
  如Ⅰ区域某一点 B、B ，`其对应的质量成本差额：

ΔCQS＝CQB —`CQB （2）
式中： CQB —`—优良质量等级对应的理论质量成本；
   CQB ——合格质量等级对应的理论质量成本；
   ΔCQS——不同质量等级的理论质量成本差额⒀
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图4 不同质量等级最佳质量成本分析图

  将ΔCQS同该工程项目的工程预算

成本相比较，得该工程项目的理论质量
等级费率δ｀

Q⒀

δ｀
Q＝ΔCQS

CY
×100% （3）

式中： δ｀
Q——工程项目理论质量等级费

率；
ΔCQS——不同质量等级的理论质量

成本差额；
CY ——工程项目预算成本⒀

  但是，考虑到工程的规模、结构的难
易程度、平均先进的原则等因素，在确定
工程项目实际质量等级费时设一增减系

数α，增减系数α的确定可与计算工程造价时确定各项费率的划分方法一致起来⒀因此，工程
项目实际质量等级费率δQ 为

δQ＝αδ｀
Q （4）

式中： δQ 为工程项目实际质量等级费率，；α为质量等级增减系数（一般取1～3） ；δ｀
Q 为工程项

目理论质量等级费率⒀
  关于工程项目质量等级的划分尽可能与现行的工程施工及验收规范中工程项目质量等级
划分相一致，再考虑到现行工程项目质量评定的具体做法，将质量等级标准划分为合格、优良、
市样板工程三个等级⒀需要指出的是由于建筑工程不允许出现不合格产品，故合格质量等级不
享有质量等级费，在上面的计算中也体现了这一点⒀
  这样，利用质量等级费率δQ 同目前计算工程项目造价的方法相对应起来，具有现实的可
操作性⒀但同时必须说明，各地区必须依据本地区的实际情况，通过对工程项目的质量成本情
况的调查，利用科学的方法，合理确定出质量等级费率⒀因此，在计算工程项目造价时，其造价
就由直接费、间接费、法定利润、税金、质量等级费五部分组成⒀
  需要说明的是由于建筑工程采取的是先确定工程造价后施工的方法⒀而现行的做法是在
工程竣工验收时评定出工程质量等级，因而无法在确定工程造价时确定工程项目“质量等级
费”⒀但是，可以在工程竣工验收后，依据评定的工程质量等级，在工程决算时增加相应的质量
等级费⒀此工程造价体现了优质优价的原则，有利于施工单位加强质量管理，争先创优，保证工
程项目的施工质量⒀
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Research on Cost of Quality Grade in
Engineering Project Cost

Jiang Genmou Chen Jin
（ Civil Engineering Department ）

Abstract  T his article puts forw ard the increasing of the corresponding quality grade cost
in engineering project cost and the engineering final cost according to the quality
grade during the engineering project acceptance and check．And it researches on
the calculation method of the cost of quality grade．

Key words engineering project cost；quality cost； cost of quality grade； rate of quality
grade cost
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Plastic Energy Dissipation of Secondary Structure
and Shock Absorption Analysis of Primary Structure

Xu Haiyan Qin Ming
（ Civil Engneering Department ）     Ni Chunfu

（ Construction Office）

Abstract  T he response of secondary structure on the top greater than that of primary one
in earthquake w ill consume some energy of the primary structure．T his w ill cut
down the vibration of primary system．In this paper，the energy dissipation of
secondary system on plastic has been analysed and its effect of shock absorption
on primary structure has been discussed．

Key words secondary structure；plastic energy dissipation
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