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关于绝对最大弯矩的思考

杨福运
（华东交通大学 土木工程学院，江西 南昌 330013）

摘要： 通过理论推导，确定了简支梁绝对最大弯矩与跨中截面最大弯矩差值的上限，从而对实
际设计工作提出有益的建议⒚
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0 引 言

  简支梁的绝对最大弯矩通常发生在跨中附近且比跨中截面最大弯矩大不了多少⒀因此工
程实际中常用后者近似地代替前者⒀
  那么，简支梁的绝对最大弯矩究竟比跨截面中最大弯矩最多能大多少呢？显然若能确定这
个上限，无论在理论上还是在实际设计工作中均有一定的参考价值⒀
  首先根据弯矩图的特点我们可以断言绝对最大弯矩一定发生在移动荷载中某一集中力的
作用截面⒀
  移动荷载中每个集中力作用截面弯矩达到最大值时的位置可如下推导：
  设简支梁 A B 跨中截面 C，移动荷载中某集中力 Pi 离支座 A 距离为 x，而移动荷载合力 R
与 Pi 相距为 a⒀参见图1⒀

x＝L －a2 －－Pi 至 A 支座距离⒀

x＋a＝L ＋a2 －－R至 A 支座距离⒀

图1 计算图1

A 支座反力 RA ＝R
L （ L－x－a）

    Mi ＝RAx－M

＝R
L （ L－2x－a） －M

    dMidx ＝R
L （ L－2x－a） ＝0

  因此简支梁绝对最大弯矩将发生在某集中力
与梁上荷载合力对称于梁中点 C 时该集中力作
用截面⒀利用上述结论，比较移动荷载各集中作用
截面的最大弯矩即可得到绝对最大弯矩⒀根据经
验，发生绝对最大弯距的截面上集中力通常就是
使跨中截面发生最大弯矩的临界荷载⒀
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图2 计算图2

  显然，此集中力若与梁上荷载合力重合，
则绝对最大弯矩就是跨中截面最大弯矩⒀由此
我们可以推想，此集中力与梁上荷载合力相距
愈远，绝对最大弯矩大于跨中面最大弯矩的差
值愈大，而产生绝对最大弯矩处集中力与梁上
荷载合力相距最远的情况，莫过于当梁上只有
两个相等集中力作用的情况，参见图2⒀
  设梁上有两个相等集中力 P在移动，两者
相距 d，则

 Mk ＝RA
L2－ d4 ＝2P

l
L2－ d4

2

＝PL2 1－ d2L
2
，  d≤23L

 Mc1＝P2（ L－d ）
＝PL2 1－ d

L   d≤L2
 Mc2＝PL4   d≥L2
  当 d≤L2 ΔM＝Mk－MC1＝PL8 1－ d

L ＋ d2L
2

  当2L3≥d≥L2 ΔM＝Mk－MC2＝PL2 1－ d
L ＋ d2L

2

  由此可见简支梁绝对最大弯矩与跨中截面最大弯距差值取决于 d
L ⒀

图3 弯矩 M 与 d／L 关系

d／L 0.1 0.2 0.3 0.36 0.4 0.5 2－ 2 0.6 2／3
ΔM
Mc

（ % ） 0.28 1.25 3.21 5.00 6.67 12.5 0 －2.00 －11.00
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  综上所述，简支梁绝对最大弯矩比跨中截面最大弯矩最多能大12.5%，此时 d／L＝0．5⒀
  故建议在实际设计中，若行列移动荷载合力与左右两边分合力的较小间距大于13跨度
时，不宜将跨中截面最大弯矩代替绝对最大弯矩⒀
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Reflection on Absolute Maximum Moment

YANG Fu┐yun

（ College of Civil Engineering，East China Jiaotong University，Nanchang330013，China）

Abstract： T hrough theoretical deduition is determined a big difference betw een the absolute
maximum moment of a simply supported beam and the maximum moment of the middle span
section．Hence a helpful suggestion for the practical engineering design is put forw ard．
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