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单片机与 PC 机双向并行通信新方法研究
金 永 贤

（华东交通大学 电气与信息工程学院，江西 南昌 330013）

摘要： 分析了用8255A 实现双机双向并行通信的原理，提出了用 FIFO－RAM IDT7202实现
单片机与 PC 机双向并行通信电路的设计方案⒚
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0 引 言

  过去，单片机与系统机（如 PC 系列）双向并行通信都采用可编程的并行接口8255A⒚这种
方法传递速度较慢，不适合高速传送系统⒚近年来随着新器件的不断涌现，使得用新器件进行
双机高速并行通信成为现实⒚

1 先进先出存储器 IDT7202简介

  引脚如图1所示⒚IDT7202是按照队列中的先进先出（即 FIFO）原
理进行数据存取的双端口 RAM，容量为1k×9位，存取一次时间为15
ns，它的读写端口是固定的，输入数据通过 D0～D8，输出数据通过 Q0～
Q8，9位数据宽度为用户选择控制位或奇偶校验位提供了方便⒚它没有
地址线，数据的输入输出完全靠片内环形指针，存储器空（ EF） ，存储器
满 （ FF）和读使能（ R） ，写使能（ W）完成⒚当EF为低电平时，此时读指针
与写指针相等，表明芯片内无数据可读，输出数据线呈高阻⒚当写指针和
读指针只差一个地址时，FF变为低电平，表明存储器内已存满数据，禁
止再写入数据⒚IDT7202RAM 根据实际需要，可以工作在单一芯片模
式、容量扩充模式、字宽扩充模式、双向模式下⒚

2 用8255A实现双机双向并行通信

  电路如图2所示，工作原理⒚PC 机发送数据过程：PC 机通过右边8255A 的 B口发送数
据，B口工作于0方式，PC6为数据选通信号，查询 PC1信号可以决定是否能发送下一个数据，
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若 PC1为低电平，则可以发送数据，否则，不能发送数据⒚

  PC 机接收数据过程：PC 机通过右边8255A 的 A 口接收数据，A 口工作于1方式，可以用
查询方式或中断方式⒚若用查询方式，可以查询方式1状态字中的 IBF 和 INTR 来决定是否接
收数据；若用中断方式，由于 PC 机采用矢量中断，而8255A 不能提供中断类型号，所以必须把
8255A 的中断请求信号 PC3连到中断控制器8259A 的某一根中断请求输入，由8259A 完成中
断控制过程⒚
  单片机发送数据过程：单片机通过左边的8255A 的 B 口发送数据，B 口工作于0方式，
PC6为数据选通信号，查询 PC1信号来决定是否发送下一个数据，若 PC1为低电平，则可以发
送下一个数据，否则，要等待⒚
  单片机接收数据过程：单片机通过左边8255A 的 A 口接收 PC 机送来的数据，A 口工作
于1方式，接收数据可以用查询方式或中断方式⒚若采用查询方式，则可以查询状态字中的
IBF 和 INTR 来判断输入缓冲器是否有数据可读；若采用中断方式，则可以把8255A 的 PC3
反相后接至单片机的外部中断0请求输入 INT0，由于单片机外部中断0的中断入口地址是固
定的，所以不需要中断控制器就可以完成整个中断控制过程，从而完成数据接收工作⒚
  以上分析可知，通信双方，不管是接收，还是发送，不管是采用查询方式，还是中断方式，单
片机和 PC 机交换一次数据，都要根据双方的选通信号和状态信号来决定能否接发下一个数
据⒚显然这种联络过程很浪费时间，所以传输速度较慢⒚

3 用 IDT7202实现双机双向异步并行通信

  电路如图3所示，工作原理如下：PC 机发送数据过程，译码电路输出 Y0和写信号（ WR）
相或控制2＃存储器的写（ W）信号⒚2＃存储的满信号（ FF）通过三态门与数据总线的D1相连，
三态门的选通信号由译码电路输出 Y2控制⒚本电路采用查询发送2＃存储器的数据，也即只
要检测到的信号FF为高电平就可以连续不断将数据写入2＃存储器，直至数据全部发送完⒚若
采用中断方式，可以借用中断控制器8259A，此时，把FF信号线反相后连到8259A 的某一根中
断请求输入线，由中断控制器完成整个中断控制过程⒚
  PC 机接收数据过程；译码电路输出 Y0和读信号（ RD）相或控制1＃存储器的（ R）信号⒚1
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图3 IDT7202构成双向并行通信图
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＃存储器的空信号（ EF）通过三态门连到数据总线的 D0上，三态门的选通信号由译码电路输
出Y1控制⒚本电路采用查询方式接收1＃存储器的数据，也即只要检测到EF为高电平，就可以
连续地从1＃存储器读出数据，直至数据全部接收完⒚也可以采用中断方式，此处可借用中断
控制器8259A，把EF信号线反相后接至8259A 的某一根中断请求输入，由它完成中断控制过
程⒚
  由电路可知，PC 机发送数据和接收数据的口地址是一样的，都是由译码电路输出 Y0选

通，但这并不会发生读写冲突⒚因为接收数据时，RD信号为低电平，而WR信号为高电平；发送
数据时，WR信号为低电平，而RD信号为高电平⒚
  单片机发送数据过程：单片机的写信号WR和 P2．7相或后控制1＃IDT7202的写（ W） 信
号⒚1＃存储器的输出满信号（ FF）连到单片机的 P1．7上⒚写操作时，要保证 P2．7为低电平，也即
单片机写指令中端口地址最高位必须为0⒚单片机与存储器传送数据方式可以用查询方式，也
可以用中断方式⒚本电路采用查询方式，只要检测到 P1．7为高电平，就可以连续不断地将数据
写入1＃IDT7202，一旦为低电平，就停止写数，转入溢出处理；若采用中断方式，可以把FF信
号线连到单片机的 INT0上，只要没有中断产生，就可以连续往1＃存储器写入数据，否则，停
止写数，转入溢出处理⒚
  单片机接收数据过程：单片机的读信号RD和 P2．7相或控制2＃存储器的读（ R）信号⒚2＃
存储器空信号（ EF）连到单片机的 P1．6上⒚读操作时，要保证 P2．7为低电平，也即单片机输入指
令中端口地址最高位必须为0⒚单片机与2＃IDT7202传送数据方式可以用查询方式，也可以
用中断方式⒚本电路采用查询方式，只要检测到 P1．6为高电平，就可以连续不断地从2＃存储器
读出数据，一旦为低电平，就停止读数，转入空处理；若采用中断方式，可以把EF信号线连到单
片机的INT1上，只要没有中断产生，就可以连续从2＃存储器读出数据，否则，停止读数，转入
空处理⒚
  由电路可知，单片机发送数据和接收数据的口地址是一样的，都是由 P2．7控制，但这并不
会发生读写冲突⒚因为单片机接收数据时，RD信号为低电平，而WR信号为高电平；发送数据
时，WR信号为低电平，而RD信号为高电平⒚
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4 结 论

  以上分析可知，先进先出存储器 IDT7202进行单片机与 PC 机的双向异步并行通信，不管
是单片机，还是 PC 机，不管是处于接收状态，还是发送状态，都不需要知道对方的状态⒚在FF
为高电平情况下，单片机可以往1＃存储器写入数据，PC 机可以往2＃存储器写入数据；在EF
为高电平情况下，单片机可以从2＃存储器读出数据，PC 机可以从1＃存储器读出数据⒚若双
方都采用中断方式，由于存储器读写一次仅为15ns，所以传送速度主要取决于单片机与 PC
机输入、输出指令的执行时间，因而传送速度是比较快的⒚此电路可应用于主从通信系统，如单
片机作为从机，进行现场数据的采集，然后传送给主机进行处理，主机处理完后，可以发送给从
机，对现场设备进行控制⒚
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Research on New Approach of Chip┐microprocessor and
PC Computer Parallel Communication
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Abstract： T he theory of double-system Communication w ith 8255A is analysed．T he circuit
of Chip-microprocessor and PC Computer Communication by using FIFO RAM IDT7202is
designed．
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