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统一建模语言 UML及其支持工具

杨 丰 萍

（华东交通大学 电气信息工程学院，江西 南昌 330013）

摘要： 介绍了 UML （ U nified M odeling Language） 的主要内容及特点，讨论了支持它的几种可
视化建模工具 M icrosoft Visual M odeler、Visual UML、以及 Rational rose⒚
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0 引 言

  自80年代以来，面向对象的方法与技术已受到越来越广泛的重视⒚基于实际需要，国际上
有一些论述面向对象的分析与设计（或面向对象的建模与设计）的专著相继问世⒚这些著作各
自提出了一套较为完整的系统模型、表示法和实施策略，形成了许多不同的方法与技术⒚到
1994年，对面向对象技术的研究和应用还未形成统一标准以及严格的系统定义，各种各样的
方法与技术有几十种之多，这给用户选择建模语言和沟通时带来了诸多不便，因此，统一建模
语言成为客观的需要⒚
  在1995年至1997年，软件工程领域取得了前所未有的进展，其中最重要的、具有划时代
重大意义的成果之一就是统一建模语言UML（ Unified Modeling Language）的出现⒚它不仅统
一了 Booch、Rumbaugh、Jacobson 的表示方法，而且对其作了进一步的发展⒚1997年11月17
日，OMG 采纳 UML1.1作为基于面向对象技术的标准建模语言⒚UML 代表了面向对象方法
的软件开发技术的发展方向，具有巨大的市场前景，也具有重大的经济价值⒚
  继 UML 问世以后，研制和开发支持 UML 的建模及其支持环境就成为该领域的热点问
题，目前已有几种产品问世，并在不断改进⒚本篇文章将较为全面地介绍 UML 以及支持它的
几种可视化建模工具，使您对 UML 及其支持工具都有一个较全面的了解⒚

1 统一建模语言 UML

1.1 统一建模语言 UML的内容
  作为一种建模语言，UML 的定义包括 UML 语义和 UML 表示法2个部分⒚
  1） UML 语义 描述基于 UML 的精确元模型定义⒚元模型为 UML 的所有元素在语法
和语义上提供了简单、一致、通用的定义性说明，使开发者能在语义上取得一致，消除了因人而
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异的最佳表达方法所造成的影响⒚此外 UML 还支持对元模型的扩展定义⒚
  2） UML 表示法 定义 UML 符号的表示法，为开发者或开发工具使用这些图形符号和
文本语法为系统建模提供了标准⒚这些图形符号和文字所表达的是应用级的模型，在语义上它
是 UML 元模型的实例⒚
  UML 的重要内容可以由下列五类图（共10种图形）来定义：
  1） 第一类是用例图，从用户角度描述系统功能，并指出各功能的操作者⒚
  2） 第二类是静态图（ Static diagram），包括类图、对象图和包图⒚其中类图描述系统中类的
静态结构：不仅定义系统中的类，表示类之间的联系如关联、依赖、聚合等，也包括类的内部结
构（类的属性和操作） ：类图描述的是一种静态关系，在系统的整个生命周期都是有效的⒚对象
图是类图的实例，几乎使用与类图完全相同的标识⒚他们的不同点在于对象图显示类的多个对
象实例，而不是实际的类：一个对象图是类图的一个实例⒚包图由包或类组成，表示包与包之间
的关系：包图用于描述系统的分层结构⒚
  3） 第三类是行为图（ Behavior diagram），描述系统的动态模型和组成对象间的交互关系⒚
其中状态图描述类的对象所有可能的状态以及事件发生时状态的转移条件⒚通常状态是对类
图补充⒚而活动图描述满足用例要求所要进行的活动及约束关系，有利于识别并行活动⒚
  4） 第四类是交互图（ Interactive diagram），描述对象间的交互关系⒚其中顺序图显示对象
之间的动态合作关系，它强调对象之间消息发送的顺序，同时显示对象之间的交互；合作图描
述对象间的协作关系，合作图跟顺序图相似，显示对象间的动态合作关系⒚如果强调时间和顺
序，则使用顺序图；如果强调上下级关系，则选择合作图⒚
  5） 第五类是实现图（ Implementation diagram），包括构件图和配置图⒚其中构件图描述代
码部件的物理结构部件之间的依赖关系；它包含逻辑类或实现类的有关信息；部件图有助于分
析和理解部件之间的相互影响程度；配置图定义系统中软硬件的物理体系结构；可以显示实际
的计算机和设备（用节点表示）以及它们之间的连接关系，也可显示连接的类型及部件之间的
依赖性；在节点内部，放置可执行部件和对象以显示节点跟可执行软件单元的对应关系⒚
1．2 统一准建模语言 UML的特点及应用领域
  统一建模语言UML 的主要特点可以归结为3点：1） UML 统一了Booch、OMT 和OOSE
等方法中的基本概念；2） UML 还吸取了面向对象技术领域中其他流派的长处，也包括非 OO
方法的影响⒚因此，在 UML 中汇入了面向对象领域中很多人的思想⒚UML 是开发者们依据
最优秀的 OO 方法和丰富的计算机科学实践经验综合提炼而成的；3） UML 在演变过程中还
提出了一些新的概念⒚在 UML 标准中新加了模板 （ Stereotypes） 、扩展机制 （ Extensibility
mechanisms） 、线程（ T hreads） 、过程（ Processes） 、分布式（ Distribution） 、并发（ Concurreney ） 、
合作（ Collaborations） 、活动图（ Activity Diagram）等新概念⒚
  UML 的目标是以面向对象图的方式来描述任何类型的系统，具有很宽的应用领域⒚其中
最常用的是建立软件系统的模型，但它同样可以用于描述非软件领域的系统，如机械系统、企
业机构或业务过程⒚以及处理复杂数据的信息系统、具有实时要求的工业系统或工业过程等⒚
而且适用于系统开发的不同阶段，从需求规格描述直至系统完成后的测试和维护⒚总之⒚UML
是一个通用的标准建模语言，可以对任何具有静态结构和动态行为的系统进行建模⒚
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2 支持 UML的几种建模工具

  统一建模语言 UML 定义良好、易于表达、功能强大、不仅支持面向对象的分析与设计，而
且支持从需求分析开始的软件开发的全过程⒚但如何恰当地将这种可视化图形建模技术用于
解决软件开发所面临的问题，如何研制和开发支持 UML 的建模及其支持环境，仍是目前该领
域的热点问题⒚目前，在基于 UML 的开发方法和环境方面，国际上已经进行了一些研究和实
际开发工作，已形成产品的支持 UML 的工具有微软的 Microsoft Visual Modeler、Visual Ob-
ject M odelers 公司的Visual UML、以及Rational公司Rational Rose⒚国内对UML 支持环境
的研制开发工作尚处于起步阶段⒚
2．1 Rational Rose
  Rational Rose目前在面向对象分析、建模、设计工具市场上起着主导作用⒚其特点如下：
  1） 支持 UML 对象建模符号标准 Rational Rose提供完整的 UML 支援⒚由系统分析、
设计、至程序设计，均可用 UML 来表示⒚UML 让系统开发的所有参与者，在此世界通用的建
模语言的基础上沟通⒚
  2） 支持构件化软件发展 对复杂系统而言，构件式的软件开发已跃升为最有效率的模
式⒚Rational Rose允许使用者藉由构件图（ component diagram），清楚地表达构件及其介面之
间的关联⒚
  3） 支持多种语言的软件开发 在大型软件开发中，使用数种的程序语言是很常见的⒚Ra-
t ional Rose企业版提供了多种语言的支援，让使用者可以发展不同程序语言的构件⒚Rational
Rose可从模型产生 C＋＋、Java、VB、Delphi、PowerBuilder、SmallT alk 或 Ada的程序代码⒚
  4） 反复式工程（ Round-T rip Engineering ）  Rational Rose具有正向工程（ forw ard engi-
neering） 、反向工程（ reverse engineering）等功能特性，可以在修改实际程序后将最新的程序代
码状况，迅速地反应到设计模型中，以保持对象设计模型与程序代码的一致性⒚
  5） 强力支持团队开发 无论团队有10或100个成员，Rational Rose均能有效地协调他
们之间的工作⒚
  6） 扩充性 Rational Rose提供了比较好的扩充性⒚使用者可透过Rational Rose之OLE
automation server 介面 API，取得在 Rational Rose中系统开发者所设计的各种模型的资料，
并加以运用，透过 Rational Rose外挂功能（ Add-In），达到扩充 Rational Rose功能的目的⒚目
前已有超过100家厂商通过此方式，提供各式各样的外挂构件，扩充 Rational Rose的功能，提
供更多元化的服务，运行 Rational Rose的软硬件环境要求如下：
  80486或 Pentium 以上 CPU 的 PD 机；至少12MB RAM （16MB RAM recommended）；
25MB 以上硬盘空间；平台可为 Microsoft Window s 95／NT 、Alpha NT 、SGI Irix、SUN So-
laris、IBM AIX、Digital UNIX 和 HP-UX 等中任一种⒚
2．2 Visual UML
  Visual Object Modelers 公司的Visual UML 是一个易用的且完全支持UML 的可视化对
象建模工具⒚它非常完整地支持 UML 的十种图形类型的表示⒚
  Visual UML 有一个多文档界面⒚它具有项目开发器（ project explorer），管理所有的图形、
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图形中的各元素的特性，支持团队开发，支持不同图形的对象之间的连接，可以把图输出成
Window s图元文件（ WMF） 和位图文件（ BMP），还可以输出成 HTML，可以打印预览，另外，
还有一个强有力的图形编辑器⒚Visual UML 是一个OLE Automation／ActiveX 应用⒚其暴露
的对象模型允许 Visual Basic、VBA 等存取和控制⒚Visual UML 专业版的正向工程可以产生
Visual Basic代码，反向工程可以把 Visual Basic4．0至6．0的版本的项目和类转化为模型⒚
2．3 Microsoft Visual Modeler
  Visual Modeler2．0是基于UML 的创建应用程序的建模工具，是Visual Studio6．0的一
个组成部分，它是由 Rational软件公司为微软公司编制的⒚其最大特点就是与程序开发工具、
数据库以及 Visual Studio 6．0中的其它工具的结合很好，更好地发挥其建模和模型的作用⒚
同时支持世界通用的统一建模语言 UML 的表示法，可绘制类图、构件图和配置图⒚类图的绘
制中还支持微软的“三层服务（ T hree-T iered Service） “即 User Services、Business Services 和
Data Services 三个逻辑层⒚具有反复式工程（ Roumd-T rip Engineering ）的功能，可以把建模、
代码产生、编码、再从代码产生和修改模型结合起来⒚它从模型中可以产生Visual Basic和Vi-
sual C＋＋的代码，可以从 Visual Basic代码产生和更新模型⒚

3 结束语

  利用 UML 及支持它的各种可视化建模工具，使快速高效地建立从需求、分析、设计到实
现的模型成为可能，软件设计走上了规范化⒚电气化铁道的新型 SCADA 系统的设计中，我们
就是利用 Rational Rose98（目前已有其升级版 Rational Rose2000）建立了各种模型⒚
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Unified Modeling Language and Its visual Modeling Tools
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Abstract： T his paper first introduces the main contents and features of Unified Modeling
Language．T hen it discusses several Visual Modeling T ools of UML such as Rational Rose，
Microsoft Visual Modeler and Visual UML．
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