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使建筑声学融入建筑设计的尝试
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摘要： 探索如何使声环境的要求，融入建筑设计中⒚
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  戴念慈先生在《中国大百科全书》中写道：“建筑
学是研究建筑及其环境的学科，旨在总结人类建筑
活动的经验，以指导建筑设计创作，创造某种体形环
境⒚其内容包括技术和艺术两个方面”［1］⒚1981年国
际建筑师协会通过的“华沙建筑师宣言”中也有类似
的阐述：“建筑学是为人类建立生活环境的综合艺术
和科学”⒚建筑是一项艺术创作，但同时它要通过诸
多技术来满足人的使用要求⒚其中良好的声环境要
求就是依靠声学科学技术实现的⒚对声环境的理解
和设计，是当前我国新老建筑师普遍存在的薄弱环
境⒚
  作为培养建筑师的建筑学专业，虽然安排了不
少技术性课程（从量的多少来看，是不薄弱的） ，由于
主干课程的强化，形成学生的形象思维和艺术教养
的优势，很自然地抑制了其逻辑思维的发展⒚而建筑
物理等技术性课程的教学，从教材和传统的教学方
法来看，主要是训练学生用科学思维方法接受技术
性知识，往往效果不好，考试时不少学生死背条文，
到设计时就用不上了，造成一些技术性课程的教学
对学生的质的影响是薄弱的⒚我们的建筑师在建筑
声学等技术因素的薄弱环境就是这样造成的⒚当然，
对声环境的忽视，也是跟以前我国较低的生活水平
分不开的⒚随着我国民众生活水平的迅速提高，这种
忽视是不能允许的⒚
  基于此，我们对未来的建筑师的塑造过程中，注
意建筑声学的“建筑化”，期望建筑声学的内容融入
他们的优势思维方式中，不让他们觉得它是与建筑
设计和艺术造型截然不同的知识，是自己不习惯和

难以接受的知识⒚为此，他们可以不去追究建筑声学
公式的数学推导，也不用其物理概念的深刻理解（除
非他们想对建筑声学进行专门研究） ，更不必死背条
文⒚我们希望未来的建筑师和刚踏入建筑行业的新
建筑师能把建筑物的声环境有机地融会贯通于建筑

设计中，把它理解为建筑设计不可忽视的、有时还是
很重要的因素⒚
  我们通过幻灯、投影等手段对国内外诸多较成
功的工程实例进行声学分析，引导他们从声学角度
去广泛阅读资料，能理会一些典型厅堂的造型、装修
地声学根据，使建筑声学融入他们的形象思维中⒚我
们把在消声室、混响室和某剧院几种明显不同的声
环境中的语言和音乐录音放给他们听，让他们对“混
响时间”产生感性认识⒚
  讲完“室内音质设计”一章后，我们让未来的建
筑师做了两个小型作业：通过有目的地现场观察并
将建筑设计图纸挂出来，让他们：1） 计算我校体育
馆的混响时间 T60（制表，6个 oct ） ；2） 分析我校旧
礼堂的声学缺陷，并提出可行性改造方案，在作业的
基础上，开展一次讨论，发言比较热烈，方案各式各
样，为以后的剧场设计作业做了声学上的准备⒚
  继而安排他们用10周的时间做“1200座剧场
设计”大型作业⒚设计之前，建筑设计教师向他们讲
授了诸如功能布置、人流路线、视线要求和舞台台
口、乐池等知识，并下达建筑设计任务书；同时，建筑
声学教师向他们布置了这个剧场的更具体的声学要

求，同时下达声学设计任务书：
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12000座剧场的声学设计任务书
1 环 境

  一块5000－7000m 用地，形状自定⒚
  西侧有一城内主要街道，距街道中心10m 处，
汽车喇叭声达105dB（ A ） ，另三侧为住宅建筑和步
行道路⒚

2 剧场用途

  以戏剧和歌剧为主⒚

3 图纸要求

  *总平面图（有集中空调机房） ，应考虑声环境
因素⒚

  *剧场平、剖面图，注意观众厅的隔声要求⒚
  *观众厅（设有楼座） 的平剖面图，要有适当的

声线图⒚如果形状复杂，可增加平剖面图或
透视图表现，给扬声器留出位置⒚

  *吸声材料的布置（在观众厅平、剖面图上反
映）及吸声结构大样⒚

  *混响时间计算表（6个 oct，空场，满场）及 T60
的频率特性曲线⒚

  *必要的建声说明和分析，包括对观众厅内背
景噪声的估计⒚

  *声学装修不作经济要求⒚

4 作业步骤的建议

  观众厅每座容积→容积的确定→体型的设计
（注意室内音质设计应考虑的几个方面，造型上要尽
力发挥创造性，不能照搬别人的） →吸声材料的→尽
量接近最佳 T60⒚

5 声学设计过程的检查

  1） 第4周检查：总平面草图、观众厅（包括扩散
体）草图⒚
  2） 第7周检查：观众厅（包括扩散体）造型和尺
寸的确定，并计算出未加吸声材料时的 T60⒚吸声材
料的考虑⒚
  3） 第10周末交图（建筑设计课已要求的图，建
声不另作图） ⒚

  未来的建筑师用10周时间做一个大型作业，分
别接受两门专业教师的指导，同时达到两方面的要
求⒚仅声学部分，他们没有另外作很多图，只有 T60

计算表，某些声学构造大样和建声分析说明，在时间
上没有增加过度的负担⒚有的设计者在观众厅的扩
散体中，有机地配合了光学效果，这一点，超出了作
业要求，设计者已能自觉地融建筑物理知识于设计
中，这正是我们的目的所在⒚
  建筑设计任务书要求在功能布置上安排办公、
住宿等用房，根据声学环境的设定，设计者可以利用
这些用房，帮助达到隔声要求⒚他们明了，声学设计
必须在建筑设计的总框架下，通盘考虑，不能与建筑
设计其他功能割裂⒚例如剧场内厕所的安排，有的让
它与舞台或大厅只有一墙之隔，声学教师辅导时指
出其隔声的不足和困难；空调房在平面图上的布置
要考虑隔声要求，另外也可能要在开窗、开沟上加强
隔声和隔振⒚
  观众厅的设计，要求设计者适当画出声线图，以
便考虑一次反射声的利用⒚对于观众厅的造型（包括
声扩散体）的构思，我们鼓励设计者充分施展艺术创
作的能力⒚让他们认识到，声学并不约束他们的创
作，还能认识它的技术功能效果⒚他们的思维不同于
艺术家的思维，也不同于工程师的思维，而是“综合
艺术和科学”的思维⒚
  建筑声学与建筑设计这种相结合的作法，使声
学设计融入建筑设计中，使声学概念形象化、建筑
化⒚
  当然，对于投资较大、要求较高的音乐厅、剧院、
立体声电影院、体育馆等厅堂的设计和施工，必须聘
请建筑声学设计事务所或有关大学的建声专家以及

电声工程师参与，而建筑师具有形象的声学概念，是
和这些专家合作的前提⒚
  经过五届的实践，尽管学生的设计距建筑师的
要求还有相当一段距离，但他们在声学上普遍未感
到特别困难⒚在作业过程中，设计者在建筑声学书籍
之外，广泛阅读资料（包括剧场设计图册和声学设计
手册） ，未发现抄袭现象，他们使声学融入了造型之
中，达到比较满意的较果⒚也有效果较差者，主要是
由于他们应具有的建筑师的素质较差⒚
  我们对彭小云、李晨等同仁的配合和帮助，表示
感谢⒚
  本文曾在中国建筑学会建筑物理分会第八届全
国学术会议上宣读⒚
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