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ST EP 建模技术在 M fg＿ PP 系统产品建模中的应用
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摘要： 本文介绍了 ST EP 的建模技术和应用协议的建模原理，提出了结合面向对象编程语言来建立 M fg ＿ PP 系统的
信息模型⒚
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0 引 言

产品模型数据交换标准（ Standard for the Ex-
change of Product Model Data ，ST EP）是一个描述
表 达 和 交 换 数 字 化 产 品 信 息 的 ISO 标 准

（ ISO10303） ⒚同时也是一个关于产品数据计算机可
理解的表示和交换的国际标准⒚其目的是提供一种
不依赖于具体系统的中性机制，能够描述产品整个
生命周期内的产品数据⒚随着 ST EP 在工业应用中
的日益普及和推广，引起国内外制造业的高度重视⒚
发达国家都在花大力量把 ST EP 推向工业应用⒚

三维机械设计软件金银花系统由支持并行工程

CAD （ Mechanical Design Automation －Computer
Aided Development Environment，MDA ＿ CADE） 、
支持并行工程CAPP （ Manufacturing Process Plan-
ning，Mfg＿ PP ） 、支持并行工程 CAM （ Numeric
Control Programming，NCP） 等系统在统一友好的
界面下有机集成⒚Mfg＿ PP 系统是金银花系统的一
个应用系统，是金银花系统的有机组成部分［1］⒚

1 应用协议的建模原理
由于 ST EP 涉及产品全生命周期中产品数据的

描述与交换，所以某个企业或具体应用系统用不着
且不可能用到所有的集成资源，因而 ST EP 提出了
采用应用协议 （ Application Protocol ，AP ） 作为
ST EP 的实施基础⒚AP 是 ST EP 的子集，它通过分
析应用系统的环境、应用范围和信息需求，确定领域

的应用活动模型 （ Application Activity Model，
AAM ） 、应用参考模型 （ Application Reference
Model，ARM ） 和应用解释模型 （ Application Inter-
preted Model，AIM ） ⒚

建立 AAM 采用功能分解法来确定应用领域的
各项活动和需产生的产品数据及产品数据流⒚
ST EP 规定采用形式化的过程建模语言 IDEF0方
法建立 AAM ⒚IDEF0与 IDEF1x 和 IDEF2组成
IDEF（ ICAM DEFinition Method）方法［2］⒚

IDEF0描述系统的功能活动及其联系，从而建
立制造业的体系结构模型⒚其基本思想是结构化分
析方法，基本内容是运用结构化分析设计技术
（ Structured Analysis Design T echnique，SADT ） 的
活动模型方法，同时表达系统的活动和数据流以及
它们之间的联系⒚

IDEF1x 描述系统信息及其联系，建立信息模
型作为数据库设计的依据⒚其目的是要提供一个一
致的数据特征的集成定义，并使这些数据可用来为
共享数据库的设计和信息系统的集成提供数据管理

和控制，它可用作为 ARM 的建模方法⒚
IDEF2则用于系统模拟，建立动态模型⒚
ST EP 规定，ARM 描述支持应用领域内各种活

动所需信息的概念结构和约束时，采用 EXPRESS
（ EXPRESS-G） 或 IDEF1x 方法建立 ARM ⒚EX-
PRESS-L 是一种形式化信息建模语言，用于描述
ST EP 中其它部分的信息需求，具有以下特性［3］：
  1） 语言不仅能够为人所理解，而且能被计算机
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处理，描述的形式化使计算机自动检查和处理的可
能性得到提高⒚

2） 语言能够区分 ST EP 涉及的复杂内容⒚
  3） 语言重点放在实体 （ entity） 的定义上，实体
的定义包括实体的属性和施加的约束条件⒚

4） 语言与具体的实现无关⒚
EXPRESS-L 作为一种描述产品全生命周期产

品数据的模式语言，既吸收了许多种计算机语言的
概念和特点，如 Ada，Algol，C，C＋＋，Euler，Mod-
ula-2，Pascal，PL／1，SQL 等，又吸收了面向对象技
术继承等机制，还增加了一些新功能，形成了很强的
信息表达能力，但其缺点是不支持面向对象的封装
特性⒚因此，对于Mfg＿ PP 系统的产品信息建模，采
用 ST EP 的建模技术结合面向对象编程语言的特性
实施⒚另外，EXPRESS-G 是 EXPRESS 的图形表
示形式，具有直观、建模方便等特点⒚图1是 AP 的
建模过程［4］⒚

图1 应用协议的建模过程

2 Mfg＿ PP系统信息建模过程
运用应用协议模型的建模原理、采用 ST EP 的建模
技术、结合面向对象编程语言来建立的 Mfg＿ PP 系
统信息模型，其建模过程如图2所示⒚

3 Mfg＿ PP系统产品信息模型
在 Mfg＿ PP 系统中，其领域产品模型数据（ Do-

main Product Model Data ，DPMD） 由 AP214的核
心数据（ Core Data） 中的一部分功能单元 （ Unit of

Functionality，UoF）和 CAPP 领域的专家及工程技
术人员根据CAPP 活动自定义的UoF 共同组成⒚根
据 Mfg＿ PP 系统产品信息建模原理，其产品信息参
考模型如图3所示⒚

图2 M fg ＿ PP 系统的产品信息建模过程

图3 M fg ＿ PP 产品信息参考模型（ EXPRESS－G）
由图3可知，Mfg＿ PP 产品信息的属性为：管理

信息、约束信息、特征等⒚这些信息的大部分属性均
可从MDA ＿ CADE 系统通过映射机制获得⒚对于产
品信息中的管理信息，侧重于描述产品管理层上的
宏观信息，对产品的工艺决策提供宏观规范作用⒚

在 Mfg＿ PP 系统的产品信息模型（节选） 中，产
品信息的描述为：
SCHEM A M fg ＿ PP＿ schema；
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USE FORM process＿ feature＿ schema（ process＿ feature） ；
USE FORM model＿ manage＿ schema （ pp＿ model＿ manage） ；
ENT IT Y product ＿ information；
  model＿ manage    ： pp＿ model＿ manage；
  manage＿ inf ： product ＿ manage；
  restrain＿ inf ： product ＿ bind；
  features ： List ［1：？］ Of process＿ fea-
ture；
END＿ ENT IT Y；
ENT IT Y product ＿ manage

  general＿ inf ： general＿ information；
  operation ： operated＿ information；
END＿ ENT IT Y；
ENT IT Y general＿ information
  SUBT YPE OF （ product ＿ manage） ；
  name ： ST RING；
  type ： PART ＿ T YPE；
  graphic＿ no ： ST RING；
  revision ： INT EGER；

  quantity        ： INT EGER；
  weight ： REAL；
  pp＿ revision ： INT EGER；
END＿ ENT IT Y；
ENT IT Y product ＿ bind；
  manuf＿ stock ： stock；
  manuf＿ material ： material＿ information；
END＿ ENT IT Y；
……
END＿ SCHEM A；

4 结 论

通过对 ST EP 为基础的 CAD／CAM 集成系统
中工艺产品模型研究和开发实践，应用本文所阐述

的原理和方法所开发的 Mfg＿ PP 系统（金银花系统
的子系统） ，可实现中等复杂程度产品的 CAD／
CAPP 信息集成与共享⒚
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The Application of Modeling Technology of STEP in Mfp＿ PP
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Abstract： T his paper introduces modeling technology of ST EP ＆application protocol modeling principium，
and put forw ard to integrate object-orient programming language constitute M fp＿ PP system’s product in-
formation model．
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