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! 应用化学简介

什么是应用化学: 应用化学这个名称是历史形

成的# 早在光绪 "* 年) 公元 !*%$ 年+ 的“学堂章程”

中就有规定, 在格致科 ) 即理科+ 大学里设 “化学

门”, 在工艺科大学) 即工科+ 里设“应用化学”# !*";
年浙江大学在我国最早设立了化工系# 到 !**2 年

设有应用化学专业的学校达 ;% 多所#
应用化学是指化学渗透到其他自然科学、技术

及其他领域而形成的一类应用科学# 它是介于理科

化学专业与工科化学工艺、化学工程专业之间的接

口专业, 属应用理科# 如有机化学、物理化学、等离

子体化学、摩擦化学、石油化学、地球化学、农药化

学等# 总之, 应用化学具有渗透性、综合性、边缘性

和鲜明的应用性#
应用化学是指化学的知识和理论在实际工作

中的广泛作用, 应用性化学人才应当具有扎实的理

论基础和高超的实验技能, 他们善于从实际工作中

发现与化学有关的问题, 并能运用广泛的化学知识

和理论去解决生产领域和各经济部门提出来的化

学问题#

" 素质教育简介

如何认识 "! 世纪高等教育的发展趋势, 首先

就不能不注意到现代科学技术发展所呈现的几大

特点和由科技进步所掩盖的几个社会问题#
现代自然科学从 !1 世纪下半页开始, 但其主

要的成就是在 !* 和 "% 世纪取得的# !* 世纪末的三

项发现 ) < 射线、元素放射性、电子+ , 导致本世纪初

连续 $% 年的物理学革命# 以物理学为先导, "% 世纪

后半页现代科学技术取得了突飞猛进的全面大发

展# 同时呈现出如下一些主要特点(
!+ 知识总量迅速扩张, 而且出现质的飞跃# 有

人估计, 人类社会的知识总量, 有 *%= 是近 1% 年生

产创造出来的# 所以称为“知识爆炸”的时代#
"+ 信息传播快, 时空距离缩短#
$+ 学科交叉渗透, 综合化趋势明显# 包括自然

科学、社会科学、人文科学在内的大科学观的逐渐

形成#
/ + 科技转化为生产力速度加快, 知识产权意

识强化#
1+ 知识的内涵与形态有了重大的变化#
2+ 知识的作用越来越大, 影响、决定着人们的

生产、生活水平、决定着一个国家、民族的兴衰存

亡#
可以预计这些特点在 "! 世纪将会更加显著#
"% 世纪所取得的科学成就大大地推动了经济



发展和社会进步! 也对高等教育产生了深刻的影

响" 在教育观念上! “科学至上”、“技术至上”的观念

悄然滋生! 教育的功利化倾向开始盛行" 科技教育

步入顶峰! 人文教育跌入低谷" 在人类享用着科技

成果所带来的福音时! 一些全球性社会问题接踵而

至" 资源枯竭! 能源危机! 环境污染! 生态失衡! 心理

失衡! 心病加剧! 现代人过大的竞争压力和过重的

心理负担已经蔓延祸及青少年一代! 等等"
诚然! 这些问题将会随着科学技术的进一步发

展而得到改善! 但并非所有的问题都能靠科技本身

的力量来解决" 靠什么力量解决# 科技发展、社会进

步和教育的合力仍要起作用" 世界高等教育发展的

一个新趋势便是呼唤人文教育的复归! 呼唤世人的

良知和责任" 加强理工科大学生的文化素质教育!
全面提高综合素质是高等教育的一个新的趋势" 按

国家教委高教司 $ %&&’ (%)* 文件精神! “全面培养大

学生的思想道德素质、业务素质、文化素质和身体

素质! 是党和国家教育方针的具体体现! 是高等学

校所面临的迫切任务" ”素质教育是总结近百年来

教育发展的经验! 在科学认识基础上形成的一种新

的人才培养模式"
素质教育注重的是培养学生内在的、整体的、

质的方面的潜力基础! 而不是单一的、暂时的外显

特征" 现在广泛使用的“素质”概念早已超出原先所

属的心理学范畴" 素质是人们在实践中把知识和能

力内化为人的品格! 素质至少包括思想道德素质、

文化素质、身心素质、义务素质几个方面" 素质与知

识、能力密切相关! 三者相辅相成! 辩证统一" 因此!
素质教育着眼于学生的人格品质、业务功底、文化

素养和身心健康水平! 并体现一种新的教育思想!
特别着眼于人的主体性发展" 教育的对象是人! 提

高人才素质最基本的一条应该使人的创造精神、自

主精神在教育中得到充分发展" 实施素质教育的核

心问题是将传统的社会本位思想转变为重视人的

本位发展! 弘扬人的主体性精神" 使社会的需要和

个人的发展得到统一"
学生的实际素质是在教育过程中逐步培养起

来的" 所以素质教育要积极创造和利用一切有利的

外部条件! 让学生在教育过程中主动地把适合自身

需要的知识内化为自己的素养和潜能" 学会做人!
学会做事! 学会学习" 使学生的个性得以发展"

素质教育是一种教育思想! 而不是一种模式

$ % ( " 这是素质教育的内涵! 和通才教育! 或通才教育

加专才教育相比较! 素质教育更适合我国的国情!
放在世界科技发展和世界高等教育改革的大环境

中! 更能体现中国特色"
邓小平同志说+ 教育要面向现代化! 面向世界!

面向未来" 今天化学已经成为解决人类各方面需要

的中心科学! 许多面临挑战的重大实际问题的解

决! 都需要要有深入的化学前沿知识"

! 在应用化学专业的教学中贯彻素质教育

%, 素质教育是时代发展的必然结果

加强素质教育是形势所需和时代发展的必然

结果" 当前接受教育的青年都是 -% 世纪的主人! -%
世纪更能反映化学前沿科技发展是化学与物理、数

学、生物、环境、材料、能源与信息等学科的交叉渗

透相互促进的成果! 人的素质在这里将更加起决定

性的作用! 仅仅在某一专业领域有知识将远远不能

适应社会的发展" 创新意识和创新能力的有无及多

寡将成为取得成功最重要的竞争本领"
李远哲博士说+ “应用科学的研究要想真正解

决工业上一些比较重要科学问题! 最好要有非常良

好的基础训练" ”李政道博士也说+ “没有今天的基

础科学! 就没有明日的科技应用! 这是不可违背的

科学规律" ”已 故的 ./012/ 345267 博士说得更简

明+ “今天深奥的知识! 就是明天工业上的实际" ”

%&&- 年 ) 月国家教委颁布了 “高等学校应用

化学 8 本科, 专业培养规格和基本要求”文件! 强调

根据各校办学条件及社会实际需要设置专业方向!
强调实践性教学环节在理科人才培养上的重要性!
该文件对全国各有关高校应用化学专业的教改和

建设起到了重要的作用" 但科技和时代的发展! 又

提出了新的问题! 需要我们继续对应用化学专业的

化学系列课程改革进行更全面的研究"
要使我校应用化学专业有新的发展! 重要的一

点是对专业必须有一个明确的定位" 我校应用化学

专业 8 本科, 定位为+ 从专业性质上看! 应用化学专

业是介于化学和化学工程及化学工艺之间的应用

理科专业9 从人才培养目标上看! 应用化学专业培

养的是为我国社会主义建设服务的全面发展的理

工结合型应用化学专业人才! 其特点为理工结合!
掌握现代化学的基础知识、基本理论和基本技能!
知识面宽! 适应性强" 从人才市场的要求来看! 面向
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全国! 毕业生可以到厂矿企业、事业单位、科研院

所、高等学校从事与化学有关的应用开发研究、生

产技术管理、教学等工作 " 也可以攻读研究生学

位!
#$ 应用化学教学内容

在教学内容方面" 以无机化学、有机化学、分析

化学和物理化学这四大化学为基础! 在教材方面"
尽量和国外接轨" 选择覆盖面大" 强调实用性" 结合

实际" 趣味性强" 先进性强的教材" 教材的编写本着

培养思考" 贴近生活" 而不是使化学成为一堆知识"
教材尽可能地给学生提供远大的眼光! 同学在学习

了这几门化学课程后" 将对当代化学有一个较为全

面而扎实的了解" 使同学有能力满足相关领域对化

学技能的基本要求和从事化学领域科研探索的需

求!
强化基础" 立足于培养学生的基本能力和素

质" 在宽口径的专业面上打好适应基础! 我们认为"
在四大化学的基础上" 需加上化学工程、计算机在

化学中的应用、催化原理之类与工业生产实践密切

相关的有较强的应用背景化学课程! 使学生进行理

论联系实际" 进一步强化应用意识" 实际应用能力

和化工过程开发意识% 除上述课程外" 还有专业外

语和文献检索、现代化学进展、生产实习等必修课

程" 结合工业催化、材料化学、环境化学、高分子化

学和生物化学等专业方面选修课" 以及化学系列实

验课程的学习" 将使学生接受较为宽广而扎实的化

学应用知识教育" 加上化工原理、化学工程制图和

金工实习等工程技术教育" 使学生毕业后能适应各

种岗位对化学应用性人才的要求! 开展前沿交叉的

跨学科选修课" 拓宽知识面" 增强适应性" 了解科技

发展趋势!
面向 #& 世纪" 为适应科技发展对应用化学类

人才的要求" 教育计划体现出 “加强基础" 突出核

心" 注重实践" 整体优化”的原则" 加强基础课程和

核心课程的基本教学内容" 少学时、高要求、强调自

学能力" 继续强化实验、科训、实习及毕业论文环

节" 调整充实选修课程!
随着社会主义市场经济的迅速发展" 大学教育

已经越来越不能决定一个学生毕业后将从事什么

行业" 什么性质的工作" 只能是由社会的需要来决

定他或她做什么工作! 因此" 能够适应社会需要的

毕业生才具有真正的竞争力" 试图让社会去适应自

己的毕业生将很难得到发展! 因此" 应用化学专业

的学生除了掌握必要的书本知识以外" 还必须掌握

适应当代社会飞速发展所需要的科学基本技能! 比

如信息的取得" 新型仪器设备的使用" 变革、创新的

能力" 这就要求他们应具备较为广博的基础知识和

自学更新知识的技能" 除自然科学外" 人文科学、社

会科学等方面的知识也是相当重要的" 让学生既具

有较高的科技水平" 又具有较高的文化素养" 是 #&
世纪大学教育的双重目标 ’ # ( ! 在各种能力当中以发

现问题的能力最为重要" 唯有能够发现问题" 才能

解决问题和发挥创新能力! 青年人最富于理想和挑

战" 虽然他们缺少全面的知识体系积累" 但这也反

过来使他们较少有束缚" 我们要鼓励和支持他们这

种大胆思索的精神" 切不可利用传统的考核方法抑

制了他们的学习自觉性和积极性!
在业务素质的培养中" 创新素质最为重要" 创

新是科学的核心" 科学的关键在于创造" 要通过实

践" 把培养学生的创新能力和树立创新意识贯彻到

教育计划中" 科研训练一直贯穿于整个大学的学习

中" 它给了同学 “标新立异”的机会" 让他们能更快

地进入科研阵地!
素质教育中还有一个更重要的是高度精神文

明和文化素质的培养" 任何一个掌握经济和科技高

度发达的人群既可造福于人类也可危害于人类社

会! 如何培养同学在更多更好地掌握当代自然科学

的同时成为一个高尚的、心理健康" 对他人、对国

家、对社会有责任感的人" 这对我们是一个更为艰

巨" 但也更为重要的任务!
)$ 教学方法

在教学方法方面" 孟子曰* “事必有法" 然后可

成" 师舍则无以教" 弟子舍则无以学”! 极言教学方

法之重要 ’ ) ( ! 教学实践提供大量的证据也表明" 教学

方法对于教学的成败" 质量的高低" 教学速度的快

慢" 学生智力和创造力的开发都起着重大的作用!
素质教育的宗旨是让社会需求指导教育" 培养

适应社会发展的人" 加强素质教育的过程是一种牵

涉到转变教育思想、更新教育手段、变革教育结构

等诸多方面的系统工程 " 其中最重要的一环是教

师" 加强师资队伍建设的是不可忽视的一个方面!
教师在教学中" 应该常讲常新" 常教常精" 培养

学生的创新能力" 不是以 “教”代 “学”" 而应教会学

生如何学" 如何用" 不是以死的公式、概念充斥课

堂" 而应让理论在科学研究和实际应用的实例中展

现活力" 不是深奥的理论让学生望而却步" 而应让
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学生在理论上深化" 学科的发展中体会到献身科学

的神圣#
作为教师要从整体上把握学生的知识、能力及

素质结构# 当前" 加强素质教育的提出有其现实的

针对性" 从重知识到重能力再过渡到要重视人的综

合素质的培养" 对教师提出了新的挑战#
通过教学内容的合理安排和整体组合" 并运用

现代化教学手段" 使应用化学专业的学生在有限的

教学课时内掌握基本完整和扎实的化学知识" 让他

们毕业后有足够的化学知识和能力去处理任何与

化学有关的应用问题# 这就要求我们处理好少而精

和博而通" 先进和传统、系统和交叉三对主要矛

盾# 教师的教学一定要做到少而精" 在掌握课程和

学科总体框架的同时" 重点帮助同学剖析几个典型

问题" 使学生能举一反三" 触类旁通# 通过自学达到

博而通的境界#
在习题方面" 不要求学生做那么多基本题目"

而是做一些贴近生活" 趣味性强的习题" 例如$ 在热

力学方面" 已知 !% 水的蒸发热" 计算马拉松运动员

跑完全程需蒸发多少水& 冬天和夏天棒球的本垒打

不一样& 等等# 使学生通过习题能联系实际" 并且让

学生自己提出问题" 当前很多学生不会提问" 不擅

长用一个科学的语言来描述事情#
实验是化学教育最薄弱的环节" 我们把实验当

成一种目标训练" 注重结果" 实验内容方面有现代

气息" 不仅仅局限于试管、滴管# 从教师的科研里找

出适宜的实验" 并且和其它院系和其它专业的技术

相结合" 以拓宽学生的知识面和提高学生多方面的

能力#

! 我校应用化学专业的特点

从办学特色来说" 我校应用化学专业学生应具

有一定的基本知识" 体现化学与化学工程相结合的

特点" 培养 “理偏工型”人才# 我校应用化学专业人

才培养业务要求$
!’ 掌握本专业所必需的数学、物理学的基本

知识和基本技能(
)’ 系统地、扎实地掌握本专业所必需的现代

化学的基础知识、基本理论和基本技能(
*’ 较好地掌握一门外国语" 能顺利地阅读 翻

译本专业的外文书刊" 有初步的听、说、写能力(
+’ 熟练掌握计算机操作" 掌握一种以上计算

机语言" 具有应用计算机解决本专业问题的初步能

力(
,’ 掌握本专业所必需的化学工程、化工产品

过程开发等工程和技术的基本理论和实验技能" 具

有初步的识图、绘图和工艺设计能力(
-’ 掌握应用化学某些领域的专业知识" 对应

用化学某些方向的前沿、发展趋势有所了解" 初步

具有生命科学、信息科学、环境科学、材料科学、润

滑技术等相关学科的基本知识#
.’ 了解化学工业的发展概况和实际生产情

况" 初步具有将化学基本理论知识与生产实际相结

合、分析解决与化学有关的实际问题的能力(
/’ 受到应用开发研究基本训练" 初步具有从

事应用开发研究的能力" 具有创新意识和一定的创

新能力(
0’ 具有较强的自我获取更新知识的能力" 能

应用现代技术手段获取新知识和信息" 知识面广、

知识性强#
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