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摘要1 根据小区流量的特殊性2 对流量计算问题进行了分析讨论2 提出了分段计算小区流量的三个公式*
关 键 词1 小区3 给水管网3 流量公式
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! 前 言

目前2 生活给水系统管网流量计算公式2 分为

“城市管网”和“单幢住宅”两种不同的情况* 住宅生

活小区2 它由几幢或几十幢建筑楼群组成2 其流量

计算既不同于 “城市管网”又不同于 “单幢住宅”2 采

用现有的流量公式设计计算小区给水管网流量的

时候2 其计算结果偏差较大2 常出现一些较严重的

问题* 而流量是确定管径的重要依据2 是保证安全

运营和节省工程投资的控制因素* 为了力求合理、

安全和经济地计算小区给水管网流量2 现就此进行

一些探讨*

" 流量公式计算分析

"# " 城市管网

城市管网服务区域大2 用水相对比较均匀2 其

最大小时流量公式 7 # 8为

!# $ %#——— 9 # :

式中 !;—最大小时用水量 9 <& = ;:
!>—最大日用水量 9 <& = ;:
%#—小时变化系数

"# $ 单幢住宅

单个建筑物 9 如一幢住宅: 2 人们一天的生活用

水量往往集中于若干次很短的时间内完成2 随机性

很大2 瞬间高峰负荷变化远大于时变化系数2 因此2

其设计秒流量公式 7 % 8为

! $ "* % &! & ’ ( %’9 %:

式中 !—设计秒流量9 ? = @:
!、%——— 系数

’—卫生器具当量总数

"# % 小区管网

住宅小区往往由几幢、几十幢楼房组成2 小区

管网流量计算既不同于城市大管网2 也不同于单幢

住宅2 其用水的不均匀性介于二者之间* 因此2 完全

按9 #: 式或9 %: 式进行流量计算2 显然不合理* 为此2
作如下分析1

根据成都铁路局的一般情况2 用水标准为 #A"
升 = 9 人·日: 2 每户计 ! 人2 每户卫生器具当量总数

为 %* /9 其中1 水龙头为 "* B2 大便器 "* /2 淋浴器

"* /2 洗脸盆 "* A: * ! 取 #* "%2 % 取 "* ""!/2 %# 取

%* !* 将以上数据分别代入9 #: 式和9 %: 式*
代入9 #: 式2 得

!# C %* ! D ——— ——— C "* ""/ ) 9 &:

式中 !#—城市管网秒流量 9 ? = @:
)—居住区人数

由于每户人数为 ! 人2 当量总数为 %* /2 故由—

C ——— 得人数与当量数的关系式为 ) C #* E + 2 因

此2 简化9 &: 式可得

!# C "* ""/ D #* E + C "* ""A + 9 !:

#
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%! D &E""
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将 ! 取 &’ $#( ! 取 $’ $$")( 代入* #+ 式得

"# % &’ $# , $’ # , # - $’ $$")#
% $’ #$" # - $’ $$") # * )+

式中 "#—单幢住宅秒流量* . / 0+
现将 * "+ 式和 * )+ 式绘于同一直角坐标系中( 得

到 "$、"% 两条曲线’ 通过两条曲线可以看出当量总

数为 1)$* 户数为 !"$ 户( 人数为 &!2$ 人+ 时( "&、"#

差值最大( 为

*"345 % "# 6 "& % 7’ 88 6 2’ 1$ % #’ 78 . / 0
意即( 当量数为 1)$ 时( 采用以上任何一种方法计

算( 其不合理性都最为显著’ 也可以通过求极值的

方法来证明 # % 1)$ 时有极大值* "345 ’ 数学推导

如下

*" % "# 6 "&

% $’ #$" # - $’ $$") # 6 $’ $$1 #
% $’ #$" # 6 $’ $$!) # *9 +

* " 对 # 求一阶导( 有

* ": % $’ #$" / # # 6 $’ $$!)
% $’ &$# / # 6 $’ $$!)

令 *": % $( 有

$’ &$# / # 6 $’ $$!) % $
# & 1)$

显然 *"; < $ 有

*"345 % $’ #$" # 6 $’ $$!) =
% $’ #$" , 1)$ 6 $’ $$!) , 1)$
% #’ 78 * . / 0+

图 & 流量与当量关系

根据 “卫生器具和使用人数增多、参差使用的

可能性增大( 导致用水不均匀性减小”的原则 > ! ? ( 多

年的工程实践证明( 住宅小区给水管网流量计算公

式可以按户数的多少( 分为三种情况@
第一种情况@ &2$ 户 * 当量总数 "$$( 人数 2"$+

或一栋以下( 为小型规模住宅区( 其公式按* )+ 式’
第二种情况@ &2$ A &!2$ 户 * 其中@ &!2$ 户为

"$、"% 两个公式的等值点’ 即 "& & "#( 从图 & 上看(
为两曲线之交叉点+ ’ 在此区域( 上述两种计算公式

偏差都较大( 实践证明此段区域流量计算公式应为

( 点与 ) 点之间的连线* 公式推导如下

#( % "$$
#) % !"$$
"4 % $’ #$" , "$$ - $’ $$") , "$$

% )’ 11 * . / 0+
") % $’ $$1 , !"$$ % #8’ #$ * . / 0+

根据两点式直线方程

" + "( # + #(
——— ——— & ——— —
"( + ") #( + #)

代入数据

" + )’ 11 # + "$$
)’ 11 6 #8’ # "$$ 6 !"$$
" % $’ $$8&& = - !’ $!8 *. / 0 + * 2 +

第三种情况@ &!2$ 户以上 * 当量数 !"$$( 人数

)""$+ 为大型规模住宅区( 其公式按* "+ 式’

! 总 结

&+ 当户数 ,(&2$( 人数 -(2"$( 当量数 #(
"$$ 或一栋以下时( 流量公式为

" % $’ #$" # - $’ $$") = *. / 0 +
#+ 当 &2$(户数 ,(&!2$( 2"$(人数 -(

)""$( "$$( #(!"$$ 时( 流量公式为

" % $’ $$8&& = - !’ $!8 *. / 0 +
!+ 当户数 ,+&!2$( 人数 -+)""$( 当量数

#+!"$$ 时( 流量公式为

" % $’ $$1 = *. / 0 +
这样按户数 ,、人口数 - 或当量数 # 分段计算

流量 "’ 符合 “用水不均匀性随着卫生器具和使用

人数的增多( 参差交错使用机会增大而减少B 的原

则( 更趋于合理、安全和经济’
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由华东交通大学研制开发的 《新型硅机

组均流均压试验台》于 I;;I 年元月 <J 日通

过了省级重点新产品鉴定2 于会专家一致认

为> “该产品采用间隙式脉冲高压、大电流测

试硅机组均流均压系数的技术属国内首创9
整机性能达到国内同类产品先进水平9 该产

品采用的方法是科学的2 经实际使用证明设

计合理2 具有较高的可靠性9 K由华东交通大

学胡振民高工、何国民付教授等人组成的课

题组认真的开展了大量的研究工作2 从硅元

件的通态压降特性分析2 进行了硅元件串、并

联电路在不同温度下的均流系数变化试验2
听取了现场检修人员在检修中的需求2 研制

完成了 L新型硅机组均流均压试验台M2 设备

于 <JJJ 年 : 月经信阳机务段验收交付使用2
实际使用 I 年多来共测试检修 NOPGQ 硅机

组 I; 台2 NOP<< 硅机组 R 台2 检修后的机车

没有因硅机组故障造成的机破事故发生9 其

中 NOPGQ;<;;- 端柜2 ;<I;!端柜在 SSGQ;I:
机车检修后 <JJJ 年 : 月 T 日投入运行 2 到

I;;; 年 R 月入宝鸡电力机务段厂修共走行

<<RIHU 公里2 在历次小、辅修及临、碎修报活

中均没有整流柜方面的报活2 由此反映出该

产品能够较准确的对整流柜的整体性能及有

关参数进行检测2 使整流柜硅元件达到最佳

匹配状态2 保证了机车正常运行9 该产品具有

用微机自动数据采样及数据处理系统2 采有

生动清楚的 6(%3$6. 界面2 使测试接线一目了

然2 同时显示测试电流2 管压的波形曲线便于

均流状态分析2 为整流柜的检修提供重要的

参数9 该产品的推广使用2 将为电力机务段检

修整流柜提供先进可靠的手段2 降低整流柜

故障的返修率2 同时必将带来可观的经济效

益和社会效益9 华东交通大学科研处

《新型硅机组均流均压试验台》通过省级重点新产品鉴定
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