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一种新型通信控制器的实现
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摘要：介绍了一种基于 DSP 的车辆监控系统�重点分析了采用 DSP 为中心的通信控制器的设计�给出了组成框图及实现方法．
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1　车辆定位系统（AVLS）的一般组成及其关
键技术

　　在现代生活中�对车辆的定位及监控变得越来
越具有举足轻重的地位�它在公安�银行�医疗�军
事�邮政�运输等部门中得到了广泛的应用．随着微
电子技术的发展和 GPS（Global Positioning System）系
统的广泛应用�车辆监控系统中目前逐渐采用了先
进的电子设备�并形成了较为稳定的基本模型�如
图1所示［1］．

图1中�车辆定位系统由主控中心设备和移动
车辆设备两个基本部分所组成．图中 GPS 接收机作

为定位系统的前端传感器�接收来自 GPS 卫星的导
航电文�并通过车载通信控制器对电文进行处理�
将得到的 GPS 定位数据如车辆的三维空间位置（纬
度�经度和高度）、三维速度和时间等�再加入车辆
编号信息进行数据融合�之后将这些信息通过车载
电台发至控制中心．为了提高定位精度�可以采用
差分 GPS 接收机．

GIS信息数据库用于存储整个定位范围内的电
子地图以及路况信息；微机或工作站完成系统协
调、显示以及查询功能；显示器设备主要显示电子
地图以及车辆在地图上的位置；可以采用大屏幕�
以便于工作人员的监控．控制中心利用计算机处理
数据�并将各车辆的位置及航迹显示在监视屏幕
上�以便于对车辆进行实时监控．

在车辆定位系统中�最重要的两个模块是定位
模块和通信模块［6］．而通信控制器更是车辆监控系
统的“神经中枢”�它与外部的 GPS 接收机以及发射
电台通信�实现信息的编码和译码、调制与解调、数
据暂存、电平转换、状态参数设置等．可以说通信控
制器工作性能决定整个系统的工作性能�甚至关系
到系统是否能正常运行［2］．由此可见�车辆定位系
统的实现关键在一定程度上取决于通信控制器的

实现方式或技术．
根据系统框图及其模块功能来看�主控中心和

移动车辆两部分的通信控制器可以采用同一种方
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案�只需要更换其中的软件来实现各自不同的功
能．

2　通信控制器的一般实现技术

在目前使用的很多车辆监控系统里�其通信控
制器基本上都是采用单片机作为控制器核心并加

入外围电路来实现的�有的甚至是使用了单板机来
完成其中的部分数据处理功能�以主控中心的通信
控制器为例�其组成框图如图2．［2］

各个模块功能如下：
单片机子系统用来协调通信控制器的各个组成

模块的工作�实现数据暂存和转发�外部中断等功能．
时序电路的功能是保证系统按时分制传输信息．
串口是单片机模块与地理信息系统（GIS）的接

口模块�通过该模块将车辆的定位数据传送给电子
地图并且在其上进行轨迹显示．

参数设置模块用来设置系统各种状态参数和

功能参数�如用来识别车辆的 ID 号�报警信号及车
辆的状态参数等．

调制解调模块完成数据转换�使主控中心和移
动设备之间构成可靠的通信链路．

采用单片机固然价格上要低一些�但是单片机
的数据处理功能不强�因此需要专门的调制解调电
路模块来实现对数据的处理．由此可见�采用单片
机为中心的通信控制器的实现电路比较复杂．而且
单片机单指令周期长�不利于应用在对系统实时性
要求高的场合．

基于单片机的这些缺点�我们提出一种采用数
字信号处理器（Digital Signal Processor DSP）来实现的

通信控制器．

3　采用 DSP 实现的通信控制器
随着数字信号处理技术的发展�DSP 的应用日

益广泛．高速数据处理传输能力是 DSP 用作高速实
时处理的关键性能之一．

本系统采用的是 TI 公司的 TMS320系列的
F240芯片�用它来取代单片机在通信控制器中的位
置．它是16位定点运算 DSP�其内部总线结构与特
殊的数字信号处理指令使得它具有很高的速度和

很强的处理能力．且片内具有较大16K字的闪烁存
储器�功耗低�并具有省电模式选择．

由于 DSP 具有强大的数据处理能力�因此采用
DSP器件实现控制电路除了完全可以代替单片机的
作用之外�还可以同时实现信号的调制解调以及编
码解码�这样大大简化了实现电路�提高了抗干扰
能力．同时�信号的处理速度以及可靠性也得到了
很大的提高．采用 DSP 来实现的通信控制器组成框
图如图3�较图2得到了简化．

对于信号的调制解调采用 FSK方式实现．其信
号处理过程如下：电台接收机接收到主控中心发送
的差分信号和指令信号后�经过隔直和信号幅度调
整电路�由 DSP实现解调�译码．用得到的差分信息
修正 GPS 接收机接收到的定位信息�将修正后的定
位信息编码�调制变为 FSK 信号�之后经过隔直和
信号幅度调整电路�送入电台发射机．

F240芯片的内部闪存用于存储程序和初始化数
据�扩展存储器包括快速 EPROM和 RAM�高速 RAM
用于程序执行和数据暂存．为简化系统硬件�程序和
存储器共用两片RAM．存储器电路示意图如图4．
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其他部分电路还包括模数转换�与外部通信的
接口电路等．对于主要包括存储器译码电路�时序
逻辑电路�接口控制电路等外围电路的设计部分�
采用 CPLD 将这些功能集成到一个芯片上实现�进
一步简化了通信控制器的电路�提高了信号的处理
速度以及可靠性�缩小了系统的体积．

以定位系统中的数据融合算法为例�在 F240中
具有专门的硬件乘法器�使得乘法可以在一个指令
周期内完成；而在单片机中�对于乘法运算却只能
依靠多次移位和加法来实现．F240的一个指令周期
的执行时间为50ns�而8051单片机通常指令周期
1us�其他单片机最快的也要200ns；而且�F240由于
采用了四级流水线�取指�译码�执行操作可以独立
地处理�更节省了指令执行时间．

通过仿真实验证明�在实验室条件下可以获得
良好的结果�但是由于条件的限制�尚未在实际中
进行试验�结果有待继续验证．

4　系统特点

目前很多单位使用的车辆监控系统都是采用

单片机作为通信控制器的核心部分�尽管单片机比
较便宜�但是其技术含量不高�不利于日后的系统
改造．而这种基于 DSP的车辆监控系统具有数据处
理能力强�处理速度快等优点�更适用于这种实时
性要求高的系统．尽管其器件价格比单片机要高一

些�但是对于整个系统来讲�只要增加不多的花费�
就会使其性能得到很大的提高；而且其技术先进�
具有很大的发展空间．

当然�不足之处是 DSP 采用单独的指令系统�
比单片机要复杂�不容易掌握．

5　总结

本文采用 DSP 来实现车辆监控系统中的通信
控制器的设计�以此组成了一种精度高、实时性高
的定位系统�使监控系统的性能得到明显改善．更
适用于对车辆监控系统要求较高的场合．
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Design of Communication Controller with DSP
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Abstract：In this paper�a Vehicle Location system based on DSP is introduced．The design of the communication con-
troller with DSP is emphasized．Its block diagram and implement method are also given．
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