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广义图 K（6�n）的边色数
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摘要：给出了完全图 K6的广义图 K（6�n）的一种正常边着色法�从而解决了这类图的边色数．
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1　引　言

本文所讨论的图均为无向简单图�E（G）表示
图 G的边集�V（G）表示图 G的点集�文中凡未说明
的符号及术语均同于文献［1］．

定义1　图 G 的一个正常边着色π是指映射
π：E（G）→｛1�2�3�…｝�使得 G 的任何相邻边不同
色．

定义2　图 G的一个边K－着色是用 K种颜色
的一个正常边着色．

定义3　图 G的边色数是指使得 G有一个边 K
－着色的最小的数目 K�用 X′（G）表示．
1964年Vizing证明了△（G）≤X′（G）≤△（G）

＋1�若 X′（G）＝△（G）�则称 G属于第一类�记作
G∈∧1�否则称 G 属于第二类�记作 G∈∧2．若 G
的边K－着色π的K种颜色为｛1�2�…�K｝�则π将
E（ G）分解成色类 E1�E2�E3�…�EK 的不相交的
并�每个边集 Ei 称为 G一个匹配．

文献［2］作为文献 ［3］的推广�定义了 K5的广
义图 K（5�n）并给出了它的边色数和相应的一种正
常边着色�本文则进一步给出 K6的广义图 K（6�n）
的定义�同时找到了它的一种色数最少的正常边着
色�从而确定了这类图的边色数．

定义4　令 K（6�0）＝K6且 V（K（6�0））＝｛u�
ν1（0）�ν2（0）�ν3（0）�ν4（0）�ν5（0）｝�沿ν1（0）�ν2（0）�ν3（0）�
ν4（0）�ν5（0）出发作边ν1（0）ν1（1）�ν2（0）ν2（1）�ν3（0）ν3（1）�
ν4（0）ν4（1）�ν5（0）ν5（1）�连接ν1（1）ν2（1）�ν1（1）ν3（1）�ν1（1）

ν4（1）�ν1（1）ν5（1）�ν2（1）ν3（1）�ν2（1）ν4（1）�ν2（1）ν5（1）�ν3（1）

ν4（1）�ν3（1）ν5（1）�ν4（1）ν5（1）所得到的图记为 K（6�1）�
而 K（6�n）是由 K（6�n－1）通过增加新点ν1（ n）�
ν2（ n）�ν3（ n）�ν4（ n）�ν5（ n）及新边ν1（ n－1）ν1（ n）�ν2（ n－1）

ν2（ n）�ν3（ n－1）ν3（ n）�ν4（ n－1）ν4（ n）�ν5（ n－1）ν5（ n）�ν1（ n）

ν2（ n）�ν1（ n）ν3（ n）�ν1（ n）ν4（ n）�ν1（ n）ν5（ n）�ν2（ n）ν3（ n）�
ν2（ n）ν4（ n）�ν2（ n）ν5（ n）�ν3（ n）ν4（ n）�ν3（ n）ν5（ n）�ν4（ n）

ν5（ n）所得到．

2　K（6�n）的边色数
定理　当 n≥1时�X′（K（6�n））＝6�即 K（6�

n）∈∧1．
证明　当 n≥1时�△（K（6�n））＝6�设 Ei（ n）

表示图 K（6�n）的边着第 i种颜色的边集�i＝1�2�
3�4�5�6．

当 n＝1时�令
E1（1）＝｛uν1（0）�ν2（0）ν5（0）�ν3（0）ν4（0）�ν2（1）ν5（1）�

ν3（1）ν4（1）｝
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　　 E2（1）＝｛uν2（0）�ν3（0）ν5（0）�ν1（0）ν1（1）�ν4（0）ν4（1）�
ν3（1）ν5（1）｝

E3（1）＝｛uν3（0）�ν1（0）ν2（0）�ν4（0）ν5（0）�ν1（1）ν2（1）�
ν4（1）ν5（1）｝

E4（1）＝｛uν4（0）�ν1（0）ν3（0）�ν2（0）ν2（1）�ν5（0）ν5（1）�
ν1（1）ν3（1）｝

E5（1）＝｛uν5（0）�ν1（0）ν4（0）�ν2（0）ν3（0）�ν1（1）ν4（1）�
ν2（1）ν3（1）｝

E6（1）＝｛ν1（0）ν5（0）�ν2（0）ν4（0）�ν3（0）ν3（1）�ν1（1）�
ν5（1）�ν2（1）ν4（1）｝．

则 E1（1）�E2（1）�E3（1）�E4（1）�E5（1）�E6（1）为 K（6�
1）的一个匹配�故 X′（K（6�1））＝6�即 K（6�1）∈
∧1．

当 n＝2时�令
E1（2）＝E1（1）∪｛ν1（1）ν1（2）�ν2（2）ν5（2）�ν3（2）ν4（2）｝
E2（2）＝E2（1）∪｛ν2（1）ν2（2）�ν3（2）ν5（2）｝
E3（2）＝E3（1）∪｛ν3（1）ν3（2）�ν1（2）ν2（2）�ν4（2）ν5（2）｝
E4（2）＝E4（1）∪｛ν4（1）ν4（2）�ν1（2）ν3（2）｝
E5（2）＝E5（1）∪｛ν5（1）ν5（2）�ν1（2）ν4（2）�ν2（2）ν3（2）｝
E6（2）＝E6（1）∪｛ν1（2）ν5（2）�ν2（2）ν4（2）｝
则 E1（2）�E2（2）�E3（2）�E4（2）�E5（2）�E6（2）为 K（6�

2）的一个匹配�故 X′（K（6�2））＝6�即 K（6�2）∈
∧1．

当 n≥3且 n＝2m时�令
E1（2m） ＝ E1（2m－1） ∪｛ν1（2m－1） ν1（2m）�ν2（2m）

ν5（2m）�ν3（2m）ν4（2m）｝
E2（2m） ＝ E2（2m－1） ∪｛ν2（2m－1） ν2（2m）�ν3（2m）

ν5（2m）｝
E3（2m） ＝ E3（2m－1） ∪｛ν3（2m－1） ν3（2m）�ν1（2m）

ν2（2m）�ν4（2m）ν5（2m）｝

E4（2m） ＝ E4（2m－1） ∪｛ν4（2m－1） ν4（2m）�ν1（2m）
ν3（2m）｝

E5（2m） ＝ E5（2m－1） ∪｛ν5（2m－1） ν5（2m）�ν1（2m）
ν4（2m）�ν2（2m）ν3（2m）｝

E6（2m） ＝ E6（2m－1） ∪｛ν1（2m） ν5（2m）�ν2（2m）

ν4（2m）｝．
当 n≥3且 n＝2m＋1时�令
E1（2m＋1）＝ E1（2m）∪｛ν2（2m＋1）ν5（2m＋1）�ν3（2m＋1）

ν4（2m＋1）｝
E2（2m＋1） ＝ E2（2m） ∪｛ν1（2m） ν1（2m＋1）�ν4（2m）

ν4（2m＋1）�ν3（2m＋1）ν5（2m＋1）｝
E3（2m＋1）＝ E3（2m）∪｛ν1（2m＋1）ν2（2m＋1）�ν4（2m＋1）

ν5（2m＋1）｝
E4（2m＋1） ＝ E4（2m） ∪｛ν2（2m） ν2（2m＋1）�ν5（2m）

ν5（2m＋1）�ν1（2m＋1）ν3（2m＋1）｝
E5（2m＋1）＝ E5（2m）∪｛ν1（2m＋1）ν4（2m＋1）�ν2（2m＋1）

ν3（2m＋1）｝
E6（2m＋1）＝ E6（2m）∪｛ν3（2m）ν3（2m＋1）�ν1（2m＋1）

ν5（2m＋1）�ν2（2m＋1）ν4（2m＋1）｝．
由数学归纳法很容易证明当 n≥1时�E1（ n）�

E2（ n）�E3（ n）�E4（ n）�E5（ n）�E6（ n）为 K（6�n）的一个
匹配�故 X′（K（6�n））＝6�即 K（6�n）∈∧1．
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Abstract：In this paper�a proper colouring method for K（6�n） is given which solves the edge－chromatic number．
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