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捣固机作业对岔枕受力影响的研究
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摘要：通过对道岔捣固车在养护作业中及作业后地岔枕受力影响的现场测试数据进行了分析�为预应力钢筋混凝土岔枕在列
车提速、大型捣固机作业等条件下提供实测数据�从而对钢筋混凝土岔枕的强度作出评价．
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　　与12号可动心轨提速道岔配套的混凝土岔枕
在尺寸和承载能力上有很大加强�岔枕顶宽
260mm、底宽300mm、高220mm�通长均为单一截
面形状�无轨下、中间截面之分�承载能力为正弯距
23．6kN·m�负弯距17．7kN·m．但岔枕的加强给养
护工作带来了困难�因此�采用大型机械养护势在
必行．

为弄清道岔捣固车在养护作业中及作业后对

岔枕受力影响�我们在苏州站对25号道岔进行了捣
固作业现场测试�该道岔为12号可动心轨左开提速
道岔．

1　混凝土岔枕的受力分析

道岔结构不同于普通线路的轨道结构�岔枕的
受力情况比较复杂．通常可将道岔分为：转辙器、导
曲线、辙叉和辙后四个部分�不同部分各有其受力
特点．转辙器部分�尖轨与基本轨紧密贴靠或靠得
很近�再加上铁垫板的受力�因此无须给予特别的
注意．在导曲线和可动心轨辙叉部分�直股和侧股
钢轨间隔布置着�受力轨和非受力轨之间的间隔也
较大．当受力轨承受轮载时�非受力轨则由于与其
它岔枕的联接而对岔枕有上拉的作用�这时在非受
力轨下的岔枕截面上会产生向上的弯矩�具体的数

值会因枕下道床的支承情况而异�因此这一部分岔
枕的受力已与转辙器部分的岔枕不一样了．在辙后
部分�岔枕的长度也最长�直股与侧股的钢轨已全
部分开�但非受力轨仍然有一定的向上拉的作用．

2　混凝土岔枕测点布置方式

为检验道岔捣固车在养护作业中及作业后对

岔枕受力的影响�我们在两组道岔中各选择了两根
岔枕作为测试枕�既在每组道岔的第42号枕和74
号枕上各布置了测试轨枕弯距的应边片�此外�在
对8号道岔进行测试时�还在第75号枕的正线外侧
轨底和侧线外侧的轨底设置了位移计�以测定列车
通过时的钢轨挠度�如图1所示．

3　混凝土岔枕测试结果

在14号道岔中�42号枕首先完成了贴片和接
线工作�便开始了测试�接下来再在74号枕上贴片
测试�因而42号枕的测试数据多于74号枕的．所选
测试枕的弯矩及8号道岔末端的挠度测试值见表1
～3（略）．
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4　混凝土岔枕测试结果分析
由测试结果作如下的一些分析：
1）14号道岔42号枕外侧轨下截面（5号片）在

捣固前正弯矩较小�捣固后正弯矩增大�而中间截
面（4号片）捣固前负弯矩较大�捣固后负弯矩下降�
说明未捣前道床密实均匀程度较差�捣固后�道床
更为密实�轨枕的支承主要集中到轨下截面两侧�
捣固已见效果．1号片为非受力轨的轨下截面�捣固
前曾出现过正弯矩�说明非受力轨有下压作用�捣
固后无反应�说明荷载主要由受力轨及其轨下道床
承受�而侧股中间的2号片�捣固后的正弯矩有所增
加�形成图2的受力状态．

3号截面捣固前有较大的正弯矩�达10．13kN·m�
捣固后已有较大下降�说明枕下道床密实度增加�支承
的长度增了�且较为均匀．

2）74号枕是辙后最长的岔枕之一�1号片为受
力轨的轨下截面�捣前为负弯矩�说明外口较软�捣

后均匀为正弯矩�可见外口支承已明显密实�2号片
的负弯矩也有所增加�3号片仍处于大机作业范围�
呈现负弯矩�4号、5号片在小机作业范围�经作业后
道床的密实度也有所提高�最外侧非受力轨的作用
使5号片产生负弯矩�但由于侧股轨道中间未捣固�
而使4号片产生了正弯矩�但数值并不大�不超过
3kN·m�74号枕的受力情况如图3所示．

再看8号道岔的情况．8号道岔首先完成了74
号枕的贴片接线�并开始测试．由测试数据可见�8
号道岔的原始状态较14号道岔为好．42号枕的5
号片为受力轨的轨下截面�捣固后的正弯矩要小于
捣固前�说明枕下道床的支承得到加强并较为均
匀�其它截面的负弯矩捣后都有所下降�说明道床
密实的均匀性得到改善�其受力情况如图4所示．

74号枕的：号片受力轨的轨下截面�捣固后的正弯
矩值有所下降�2号片的负弯矩值捣后也有所下降�
3号片的负弯矩变化不大�这几个片子的所在位置
为大机作业范围�4号和5号为小机作业范围�负弯
矩值变化不大�74号枕的受力状态如图5所示．

由于这次测试时所有列车均为直向通过�故侧
向过丰时的情况无法反映．在8号道岔的最后一根
长岔枕75号（4．8m）的直股和侧股外侧钢轨底安
装了挠度计（见图1）�测试数据表明捣固后直股钢
轨的下挠及翘均有所降低�而侧股钢轨的下挠有所
降低�但上翘基本持平．

5　结论

在整个测试过程中�测得的正弯矩的最大值为
10．98kN·m�为岔枕承载能力的46．5％�最大的负
变距值为12．30kN·m�为承载能力的69．5％�绝大
多数的测定值在承载力的30％左右�捣固作业时�
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岔枕的受也不大�因此岔枕的强度是足够的．
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The Application of Emulsion Liquid Membrane Separation Technology
in Wastewater Treatment
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Abstract：The study of emulsion liquid membrane separation technology and its application in wastewater treatment are in-
troduced in this paper．
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