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0　前　言

混凝土是当前最广泛利用的建筑结构材料�随
着混凝土技术的进步和发展�及现代建筑向大跨
度、高层化发展以及特殊工程的需要；高性能混凝
土的发展已成为混凝土研究的一个重要发展方向．
高强混凝土（HSC）已成功地在许多实际工程中应
用�包括高层、超高层、桥梁、路面、桥面、海洋结构
等．由于高强混凝土的强度和质量要求的提高�因
此对高强混凝土的配合比、外加剂、浇筑工序、养护
及强度检验都提出了更高的要求．本文主要从高强
混凝土性能特点入手�研究影响高强混凝土的性能
的因素�及实际应用中有关严格控制事项．

1　影响高强混凝土性能的因素

1．1　施工工序
高强混凝土多用于配筋率高的结构�在钢筋密

集的情况下�则浇捣困难．与相同坍落度普通强度
混凝土相比�HSC显得较粘滞�需要加强振动密实．
HSC的泌水较少�含有硅粉时几乎没有泌水�抹面
相对困难�并且出现塑性裂缝的危险性增加．因此�
在 HSC 浇捣抹面后�必须尽快开始湿养护�防止水
分从混凝土表面损失．

1．2　水化热
通常对大体积混凝土都必须采取有效措施控

制水化热引起的内外温差．其主要目的是防止温差
裂缝的产生�对高强混凝土来说�由于水泥用量的
增加�水化热引起的温差应力和温度对强度的影响
已显得十分重要．有资料表明�当水泥用量达400
kg／m3时�0．5m 厚的试件中心温峰可达45℃（环境
温度20℃）�虽然温差尚在 GB50204－2002规范允
许范围内�但对硅酸盐水泥或普通水泥配制的混凝
土而言�足以使28天及后期强度显著下降．如环境
温度升高�或水泥用量进一步增加�一方面绝对温
升将显著提高；另一方面�温峰出现的时间更早�高
效减水剂的使用也将加剧这一现象�对混凝土强度
造成的危害更大．当然�混凝土厚度提高�绝对温度
也更高�如1．5m厚时中心温峰可达65℃（水泥400
kg／m3�环境温度20℃）．对水化热问题�不是简单的
控制温差�更重要的是控制绝对温升．
1．3　外加剂、掺合料

高强高性能预拌泵送混凝土强度等级高�因此
要求混凝土有较低的水胶比（约＜0．3）�同时具有较
大的流动性�保持良好的泵送性能．因此这种混凝
土是一种低水胶比而混凝土坍落度大且经时损失

小的大流动性混凝土�所以必须掺用高效外加剂
（改性的减水剂）来满足这两方面的需要．主要应考
虑减水率和与所选用水泥的相容性�这样才能发挥
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其减水功能获得满意的使用效果．掺合料是具有比
表面积较大的磨细矿物微粉�它是高性能混凝土的
重要组成材料之一�正是由于掺用了磨细矿物微
粉�才改善了常规普通混凝土的各项性能�有利于
降低水化热�减少混凝土温度裂缝有利于混凝土耐
久性的提高．得以配制高强高性能混凝土�提高混
凝土整体密实度�加强混凝土界面结合�促使混凝
土强度和耐久性的提高�可有效地缓解和抑制混凝
土碱骨料反应�大大提高混凝土的耐久性．有其它
材料不可替代的作用．
1．4　自收缩

高强混凝土的自收缩值7天可达100×10～6
mm以上�人们普遍关心的是对高强混凝土裂缝影
响�尤其是早期裂缝�但对强度的影响研究很少．从
某种意义上来说�在钢筋混凝土构件中�自收缩引
起的微裂纹（假如存在）在钢筋等约束条件下�对抗
压强度影响可能很小�但也正因为钢筋约束使混凝
土处于拉应力状态�对抗拉强度产生较大影响．
1．5　自然养护

湿度条件对普通混凝土的强度影响非常显著�
对尺寸相对较大的构件�常出现表层混凝土强度低
于内部强度的现象．主要是水灰比大�孔隙多�失水
过早、过多所致．对高强混凝土来说�关键是早期潮
湿养护非常重要�而后期因混凝土较致密�很难失
水�湿度条件对强度的影响相对较小．温度条件对
高强混凝土来得显著．掺大量掺合料配制的高强混
凝土�如大量掺入粉煤灰、普通磨细矿渣或沸石粉
配制的高强混凝土�水化热只要不引起较大的温差
应力�温度条件将大大有利于混凝土强度的提高．
1．6　集料

岩石集料的强度对高强混凝土力学性能的影

响较对普通混凝土力学性能影响显著�即粗集料在
高强混凝土中发挥作用更加明显．岩石集料的品种
和结构对其断裂性能与脆性有明显的影响�在抗压
强度相近的情况下�岩石的断裂特性�即岩石的胶
结状况、组织结构将是决定其断裂能和脆性的主导
因素．在高强混凝土中�水泥基体和界面的强度都
得到了增强�在断裂时�裂缝是穿过集料还是绕过
集料取决于总断裂能耗最小的路径�实验结果表明
有一定数量的岩石集料被切断．配制高强混凝土
时�通过实验选择高强低脆岩石集料�可以增加高
强混凝土的断裂能�能够大幅度降低高强混凝土的
脆性．在高强钢筋混凝土和高强预应力钢筋混凝土
中�可以用此方法有效地抑制构件的脆断和爆裂．

2　质量控制

高强混凝土的施工需要严格的质量控制�从配
合比配制、备料、搅拌、运输、浇筑、养护等各工序都
严格控制．高强混凝土配制要限制水泥用量�过多
水泥是造成混凝土体积稳定性不良�产生宏观和微
观裂缝的主要原因；粗骨料的最大粒径、级配、骨料
的强度都会对高强混凝土的强度和其它性能产生

影响；水泥品种和外加剂的选用是配制的重要一
环�直接决定高强混凝土的性能．高强混凝土的浇
筑�包括原材料质量控制、配料精度控制和充分地
进行搅拌．高强混凝土备料要控制材料级配、含泥
量；对于高强混凝土�较小水胶比的变化会引起较
大的强度波动�因此严格控制水胶比非常重要�要
特别注意骨料含湿量的变化．外加剂、硅粉等必须
在混凝土中充分分散�才能发挥应有的作用；应重
视投料顺序对搅拌效率的影响�适当延长搅拌时间
往往是必要的．高强混凝土一般较粘滞�需要相对
强的振捣以达到密实．迄今的实践表明�高强混凝
土可采用料斗运送�也可以泵送�高强混凝土的输
送应注意坍落度的变化．浇筑过程如不是连续进
行�应特别注意振捣不同批次混凝土界面�防止发
生冷连接；对结构构件钢筋过于密集�为确保浇筑
质量�可以改为钢纤混凝土节点．由于高强混凝土
的泌水较少或根本没有泌水�水分蒸发导致表面出
现塑性裂缝的危险性增大�因此高强混凝土的振
捣、抹面和养护必须连续进行�不得耽搁．这需要良
好的施工组织管理�进行施工前演练往往是必要
的．高强混凝土的强度和耐久性需要在良好的养护
条件下才能得到充分发展�养护方法关键是能够从
最早时刻开始、可靠地防止混凝土表面的水分蒸发
和保持混凝土表面潮湿．湿养护应持续�符合施工
规范要求．

总之�高强混凝土与普通混凝土相比�其组成
成分、工作机理更加复杂�对影响质量的各项因素
较为敏感�材料及施工工艺条件上的偏差都会造成
无法弥补的混凝土强度离差．因此�必需要有科学、
严密的施工组织管理和质量控制措施�才能确保高
强混凝土的质量要求．
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Abstract：With illustrating the property of high-strength concrete�the elements that affect it and some strict controlling
factors concerned with its application are studied in this paper．
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（上接第13页）
用户通过外部网络对家庭进行监控时使用这种模

式．

3　结束语

用蓝牙技术构建家庭网络�具有低成本、多向
性、安装简单、使用灵活、稳定安全等优点�能够很
好地满足构建家庭网络的特殊要求．随着人们对蓝
牙技术研究的进一步深入�蓝牙芯片价格能够降到
5美元以下乃至更低�必将在市场上催生出满足普

通家庭需求的蓝牙网络家电产品和网络设备�蓝牙
家庭网络终将实现人们家居智能化梦想．
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Abstract：In this paper�a new short distant wireless technology�bluetooth�is introduced�the architecture and function
of home bluetooth network and BLAP are brought forward�and the methods of bluetooth devices’operation is also prop-
osed in detail．
Key words：bluetooth；home network；BLAP；operation method
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