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�形密封圈的压缩率对其密封性能的影响
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江西 南昌 �别】刀��

摘要
�
通过实例分析

，

指 出了 �形密封圈的压缩率偏低是引起液压 系统产生泄漏的一个重要原 因
�

提出了解决压缩率偏低的

方法
�
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� 概 述 � 实例故障分析

在液压系统中
，

密封是解决泄漏问题的最有效

手段
�

密封不 良
，

易引起液压系统外泄漏
，

污染环

境
，

降低油压
，

泄漏严重时
，

液压系统可能因压力低

而无法正常工作
�

我们常采用 �型密封圈进行密封
�

它是一种截

面呈圆形
，

用耐油橡胶制成的密封件
，

其密封作用

主要是借安装时的预压力使密封圈变形来达到目

的
�

在液压元件的设计及使用中
，

应注意 �形密封

圈安装后的压缩率
�

压缩率是 �形密封圈装人密封

槽后
，

因受挤压
，

截面产生的压缩变形率
�

压缩率不

能太小
，

太小易引起液压系统产生液压油的泄漏
�

该液压缸直径 ��� ���
，

压力 �� ���
，

未发现液

压缸部件有何异常现象
�

在柱塞端部有一�形密封

圈���� ��和一 �型密封圈���� � ���
�

因 �型

密封圈的工作压力为 �一 �� �以
�时

，

在 �� ��� 油压

作用下显然起不了密封作用
，

起密封作用的应是 �

型密封圈
�

经观察
，
�型密封圈未产生扭曲

，

断裂
，

老

化等现象
，

磨损也不严重
�

和别的厂家生产的 �型

密封圈对比
，

未发现该密封圈有质量问题
，

最后计

算压缩率
，

发现其压缩率太小
�

�型密封圈的工作原理如图 ��

� 工程实例
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南昌市一家合资企业购进一台 ��� �液压机
�

用

于压制皮革
，

该机安装使用不久
，

液压缸发生泄漏
，

拆开检查
，

未发现零件有何异常现象
�

更换密封圈
，

使用不久仍出现泄漏
�

图 � �型密封圈工作原理图
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巧
，

内径 中��� 土 �
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，

沟槽深为 �
十 “
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�

压缩率计算如下
�
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据有关资料分析
�

作往复运动的密封件
，

其压

缩率为 ���一���
，

才能获得满意的密封效果
�

因 �� � �
�

��小于 ���
，

故该液压缸泄漏主要

为 �形密封圈压缩率太小引起的
�

��小于有关资料推荐的最大压缩率���

�
�

� �形密封圈内径拉伸率的验算

为防止 �形密封圈过大拉伸而引起应力松驰
，

影响使用寿命
，

应使 �形密封圈的拉伸变化率小于

��
�

检验如下
�
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� 实例故障处理

提高压缩率可通过缩小缸筒和柱塞之间的间

隙来实现
，

也可通过修补沟槽的尺寸来实现
，

本故

障通过修补沟槽的尺寸使问题得到解决
�

具体如

下
�

�
�

� 沟槽尺寸的深度计算 �

假定压缩率 �� � ��
�

��

二 �
�

��
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�
�

沟槽主要尺寸确定为
�� � �

·

�士�� ��
� 二 �

�

�士�
�

��是符合设计要求的
�

我们解决该问题的办法是先对柱塞进行堆焊
，

填补原沟槽
，

再按所确定的沟槽尺寸进行加工
�

安

装密封圈后
，

液压缸泄漏问题得到解决
�

该液压机

一直保持稳定生产
�
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�
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�
风 二

�一 ��
二 ��

·

�

其中
���

为 �形密封圈受压后横向宽度
，

�。
为 。 形密封圈断面直径
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…沟槽主要尺寸可确定为
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其它尺寸按 ������ 规定

�
�

� �形密封圈最大压缩率的验算

�� 使用 �形密封圈时要有足够的压缩率一般
来说

，

固定密封
，

往复运动密封和回转运动密封
，

其

压缩率应分别达到 巧�一���
，

���一���
，
��一

���
�

才能取得满意的密封效果
�

�� 设计时
，

孔和轴间的配合间隙不应过大
，

否

则会降低压缩率
，
�形密封圈易被油压挤人间隙而

被损坏
�

当孔
、

轴间的间隙过大时
，

应验算其压缩

率
，

并在其两侧安放四氟乙烯档圈
�

��若验算得其压缩率太小
，

应另选配合间隙或

修改沟槽尺寸
�

��采用修改沟槽尺寸来提高压缩率
，

应验算其

最大压缩率和内径拉伸率
，

最大压缩率和内径拉伸

率应分别小于 ���和 ��
�
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简讯

我校研制开发的《新型硅机组均流均压试验装置》
获南昌市科技进步二等奖

由华东交通大学胡振民高工
、

何国民付教授等人组成的课题组认真的开展了大量的研究工

作
，

从硅元件的通态压降特性分析
，

进行了硅元件串
、

并联电路在不同温度下的均流系数变化试

验
，

听取了现场检修人员在检修中的需求
，

研制完成的《新型硅机组均流均压试验台》 ，

设备于

����年 �月经信阳机务段验收交付使用
，
�年多来共测试检修

�

几邓�硅机组 �� 台
，
�����硅机

组 巧 台
，

检修后的机车没有因硅机组故障造成的机破事故发生
�

其中 ����������端柜
，

�����

端柜在 �������机车检修后 ����年 �月 �日投人运行
，

到 ���刀 年 �月人宝鸡电力机务段厂修

共走行 ������公里
，

在历次小
、

辅修及临
、

碎修报活中均没有整流柜方面的报活
，

由此反映出该

产品能够较准确的对整流柜的整体性能及有关参数进行检测
，

使整流柜硅元件达到最佳匹配状

态
，

保证了机车正常运行
，

该产品具有用微机 自动数据采样及数据处理系统
，

采有生动清楚的
�������界面

，

使测试接线一 目了然
，

同时显示测试电流
，

管压的波形曲线便于均流状态分析
，

为

整流柜的检修提供重要的参数
�

目前已在郑洲铁路局信阳机务段
、

福州铁路分局福州机务段及武汉铁路分局
、

西安铁路分

局等多个机务段推广使用
，

该产品的推广使用
，

为电力机务段检修整流柜提供先进可靠的手段
，

降低整流柜故障的返修率
，

同时带来可观的经济效益和社会效益
�

本设备具有技术先进
，

结构设计合理
，

自动化程度高
，

造价低
，

节能
、

节耗等诸多的优点
， “

该

产品采用间隙式脉冲高压
、

大电流测试硅机组均流均压系数的技术属国内首创
�

整机性能达到

国内同类产品先进水平
�

�科研处�


