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建筑砂浆粉复合外加剂的研究与应用
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摘要
�
研究建筑砂浆粉 ���复合外加剂对建筑砂浆工作性能的改性效果

，

探讨建筑砂浆工 业化生产的创新工 艺技术路线
�

实

验表明
，

建筑砂桨粉复合掺合料的应用不仅可以明显改善砂桨性能
，

并能控制砂桨质量和成本
�
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� 引 言

建筑砂浆性能优劣直接影响建筑砌体的工程

质量
�

我国传统砂浆以水泥
、

石灰膏
、

砂子加水现场

配置
，

质量波动大
，

造成砌体砂浆层空鼓
、

开裂
、

强

度下降等工程质量的事故时有发生
，

其主要原因是

配合 比现场难以控制
，

尤 以石灰膏掺量可操作性

差
，

易引起收缩
、

开裂
、

鼓包
�

水泥新标准的实施
，

工

地多用 ��
�

�或 ��
�

�强度等级水泥配置砂浆
，

这对

于低标号砂浆其和易性难以控制或水泥用量较大
�

目前砂浆制备朝商品砂浆发展
，

但一般预制湿拌砂

浆受使用时间和气候因素影响很大 �有些建筑业发

展较快的大城市已建有干粉预拌砂浆生产线
，

而干

粉商品砂浆生产一次性投人大
、

成本高
�

结合我国

建筑业的特点和国情
，

本研究用 ���建筑砂浆粉复

合外加剂与粉煤灰组成复合掺合料
，

改善商品砂浆

工作性能
，

为解决上述传统砂浆之弊病的有效途

径
，

开发建筑砂浆工业化生产的新工艺技术路线
�

�级粉煤灰 �

河砂
�
细度模数 �

�

��

建筑砂浆粉复合外加剂
�

由矿物外加剂与化学

添加剂等组成
，

简称 ���
�

�
�

� 试验方法

砂浆试件的制备
、

砂浆的和易性
、

凝结时间
、

砂

浆抗压强度等力学性能测试均参照�����任一���建

筑砂浆基本性能试验方法进行
�

� 试验结果与分析讨论

� 原材料和试验方法

�
�

� 试验原材料

江西亚东水泥厂 ��
�

�强度等级普通水泥 �

�
�

� 砂浆和易性比较
�����对砂浆流动性的影响

用基准配合比为水泥
�
砂子

�
粉煤灰

二 �����
�

�

进行砂浆和易性及力学性能试验
�

在制备砂浆时
，

外加剂采用先掺法
，

即先将 ���复合外加剂与胶结

材粉煤灰
、

水泥搅拌均匀
，

然后与细骨料砂子
、

水搅

拌均匀制成砂浆
�

图 �显示了采用相同用水量不同掺量 ���复

合外加剂对新拌砂浆流动性的影响
，

表明 ���复合

外加剂的含量增加
，

有增大砂浆流动性的效果
�

这

是因为一方面 ���复合外加剂中的化学添加剂有

初期分散作用
，

分散出砂浆中的游离水由矿物外加

剂吸收
，

因其粒度小
、

比表面积大
、

摩擦力小
，
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浆起到润滑作用 �另一方面
，

化学添加剂与水形成

乳胶液
，

生成许多微小润滑膜
，

减小了砂子之间的

摩擦力
，

而增大砂浆的流动性
�

但矿物外加剂含量

过大
，

砂浆的需水量会明显加大
，

反而使砂浆流动

性下降
�

实验表明���复合外加剂在一定时间内具

有保稠的功能
，

赋予商品砂浆充足的运输
、

施工时

间
�

在 �小时以后�视 ���掺量而定�
，

由于化学添

加剂的聚合特性
，

砂浆粘度急剧增加
，

流动性大幅

降低
，

这对于提高砂浆的粘结力
，

增长强度是有利

的
，

只要控制砂浆流动性稳定在一个范围并可重

塑
，

就不会影响砂浆的施工性能
�

同稠度情形下
，

保水能力随 ���掺量增加而增加
，

泌水量呈下降趋势
�

由于矿物外加剂能够吸收砂浆

泌出的水
，

且矿物外加剂具有活性 ��� 参与水化反

应
，

起到保水作用
，

即可防止砂浆离析
，

又能防止初

期水份过快散失
，

影响砂浆施工性能
，

并促进砂浆

强度的增长
�

�
�

� 砂浆的凝结时间

含有 ���复合外加剂的砂浆凝结时间比基准

砂浆延长
，

可以通过调节化学添加剂的组成与含量

控制
，

一般在 �一�小时
�

�
�

� 对砂浆力学性能的影响

因为 ���复合外加剂中化学添加剂与胶凝材

料水化产物的键合作用和矿物外加剂的活性以及

对粉煤灰活化等作用
，

导致砂浆的孔隙率降低
，

其

密度在 ����叼��� 左右
，

耐水软化系数 �
�

��
，

抗压强

度随���复合外加剂的掺量增加而加大
，

也遵循随

水泥用量增加而强度加大的规律
�

�见图 ��
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图 � ���掺量对新拌砂浆流动性的影响
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� ���建筑砂浆粉复合外加剂使用成本与

应用

︵承︶书瓣驹

������瓜
，
�

图 � 不同含量 ��� 的砂浆泌水率曲线

�����对分层度的影响

在砂浆用水量相同情况下
，

基准砂浆分层度在

������
，

含有 ���复合外加剂的砂浆由于化学添

加剂与胶凝材料水化产物的键合作用
，

使得砂浆材

料之间粘聚性提高
，

分层度在 ��
一
����之间

，

可施

工操作性明显改善
，

弥补了传统砂浆分层度大
、

易

泌水离析的缺陷
�

�� ���的保水作用

���建筑砂浆粉复合外加剂在砂浆中具有独

特的保水功能
�

从图 �看出
，

砂浆在等水泥用量初始

���复合外加剂是水溶性固体微粉
，

与粉煤灰

组成砂浆复合掺合料用于砂浆工业化生产
，

粉煤灰

掺量可达水泥质量的��� 以上
，

虽然每立方米砂浆

需 ���复合外加剂增加成本 �一�� 元
，

但每立方米

砂浆总体成本在 ���元左右
，

较干粉砂浆降低成本

至少 ���
�

���复合外加剂宜与胶结材干态混合搅

拌均匀
，

质量易于控制
，

并生产工艺技术简单
，

可利

用现有的商品混凝土搅拌站设施
，

增加一个专用复

合外加剂投料仓
，

即可 以用于预拌砂浆
，

也可用于

生产建筑砂浆粉
，

投资省
，

上马快
，

回收期短
�

应用工艺流程
�
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建筑砂浆粉复合外加剂的研究与应用

� 结 论

��建筑砂浆工业化生产是我国建筑业的发展

趋势
，

有利于施工新技术
、

新材料的推广 �减轻现场

工人劳动强度和减少材料浪费�有利于优化施工环

境和控制施工质量
�

���复合外加剂原材料来源广

阔
，

利用工业废料
，

无毒无污染
，

可持续发展
，

社会

经济效益显著
�

�� 由于 ���建筑砂浆粉复合外加剂中各组份

的变动
，

对砂浆工作性能影响较大
，

因此针对不同

用途的砂浆 以及施工方法
，

研究合理匹配的系列

���建筑砂浆粉复合外加剂及其性能
，

需作进一步

实验
，
���建筑砂浆粉复合外加剂的作用机理尚待

进一步探讨
�

�� ���复合外加剂的应用
，

对砂浆的改性明

显
，

不同于市场上单一功能的增稠剂
，

少量掺人就

可以改善砂浆的絮凝作用和粘结强度
，

显著改善砂

浆的可施工性
，

具有优良的技术经济指标
�

由于 ���

复合外加剂的综合特性
，

使得很适用建筑砂浆的工

业化生产
，

生产工艺操作技术不复杂
�

参考文献 �

【�〕张雄
�

新型建筑材料
�

建筑砂浆粉工业化生产技术路线
�

么���
�

�
�

�一 �
�

【��建筑砂浆基本性能试验方法�」口�任一卯�

����������������������
�� ����山

����州巨������������
���� �山肚伙奴甘�

���� ��
�

���
，，
����� 龙��

才
，
����� ���

一

���
，
��� 刀��

门

����
，
����� �‘ 一

���
，
���� ����

�

����

��
�

阮卜的】�� ��祖 �飞
�

朋��犯
� ，

心
������� �����

������
�

����������《����
，
�������

�

肠叼����
� ，
�恤心面 ������

�

�������
�

�，���唱

欣幽�������� ����唱
�

�明�肠
�记

欣 �朋户川�
，
����】皿唱 ��仪���

，
������

�加。 ����
��

� ���������������������������
������

���旧�拍���
�
��血���� �� �������� 叮幻���� ����������������

�������

�����污 ����� �� ��� ������
��伽����

’ � ���������������找�������� 毗
������� �� ���� �����

�

���� ����� ����������
��� ����

�������� ������ ������ �����抬��� ���苗�姗
��� ����川���������������

��� ���������
�� �� �����吨

“ 幻比盯 ������切�

��� ��������� ��比�� ����� ����
�

�盯 研�找如� ������嗯 ��
��翻�� 详������������飞 ，����� 即���� �创����

���� �
��血�
眠

����
��������� ���������� �详���

��

���
�� ���即����

�����


