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摘要 �介绍 了 ���软件及采用该软件进行电子技术课程设计的新方法
�

利 用 电路仿真完成 了对复杂电路的分析和设计
，
改变

了传统的设计方法
�

关 键 词 �����课程设计 �模拟仿真

中图分类号
�刀召��

�

� 文献标识码��

示出仿真的实时结果与波形
�

� 引 言
� 用 ���软件进行电子技术课设的电路仿真

随着计算机辅助分析工具 ���技术的发展
，

在

电子技术课程设计教学环节中引人计算机 ��� 技

术进行辅助分析设计是非常必要的
�

�确吧 软件是计

算机电子线路设计模拟和仿真的软件包
，

是实用的

电子电路在线仿真工具
，

下面介绍利用 ���软件进

行电子技术课程设计的方法
�

� ���软件简介

��������恤
�����浅 悦

���〕软件是加拿大交换
图像技术有限公司�州�����叨��� ����� 兀���

�

��工犯��� ��� �在 �� 年代初推出的电子电路设计仿

真 ���软件
�

该软件在 ��
���������� 环境下工作

，

它是一个只有 �� ��的小巧 ���软件
，

具有 ��
��

面��统一风格的菜单栏工作界面非常直观
、

顶部为

工具栏
，

中间部分为作图区
，

在右上方有一个开关

状的图标就是通电开关
�

接通电源开关就可以对电

子电路的各项参数�包括各项电参数
、

失真
、

噪声
、

频率特性等�进行仿真
�

�邢吧�
�

�软件采用了新颖而

高效的实时仿真
，

允许修改电路元件的参数后
，

立

即进人新的状态开始仿真
�

仪器仪表可以迅速地显

课程设计是我们整个课程体系最能发映实践

性和提高学生动手能力
、

创新意识的重要教学环

节
�

我们的课程设计已开设十年之久
，

课程设计的

时间为两周
，

目前课程设计将全面实现计算机虚拟

设计与实际设计相结合的新模式
�

课程设计的一般步骤包括
�

�� 根据电路性能指

标要求
，

画出电路原理框图
，
��单元电路分析及设

计
，

�� 画出电路的原理图
，

完整电路指标测试
，

优化

设计
、

确定方案
，

其详细流程如图 �所示
�

改改变参数数

确确定定

图 � 分析设计流程图
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� 设计实例

题目与要求
�

彩灯控制器 �以 ���数码管作为

控制器的显示元件
，

它能自动地依次显示出数字
、

�
、
�

、
�

、
�

、

�
、

�
、
�

、

�
、

��自然数列�
，
�

、
�

、
�

、
�

、

��奇数

列�
，
�

、
�

、
�

、
�

、

��偶数列�和 �
、
�

、

�
、
�

、
�

、

�
、
�

、
�

、
�

、
�

�音乐符号数列�
，

并能够如此周而复始
，

不断循环
，

通电 自动清零
，

每个数字的一次显示时间基本相

等
�

�
�

�
�

� 单元电路分析与设计

�� 脉冲源产生单元

脉冲源可由 ��� 接成多谐振荡器电路产生
，

由

于奇数列和偶数列的数字个数是另两个数列的一

半
，

为了保证每个数字显示 的时间基本相等
，

脉冲

源必须进行二分频
，

四个数列的计数脉冲选择可通

过控制数据选择器的输出
，

使显示不同数列时计数

器选用不同的脉冲源
�

���软件器件库中有 �����
信号源

，

可通过改变频率和幅值获得不同的脉冲

源 �选用 ��比��作为二分频用
，

��巧巧�作为数据选

择器
�

��计数器电路单元

题目要求依次显示 自然数列
、

奇数列
、

偶数列
、

音乐符号数列
，

通过分析个数列的数字
，

不难看出
，

与自然数列 比较奇数列和偶数列是与其二进制的

最低位的
“ �” 和

‘，�”
的选取有关

，

而音乐符号数列与

自然数列比较
，

其二进制的最高位为
“
�

” �

因此
，

为

了依次显示四个数列
，

可以采用 ��进制计数器来控

制四个数列的显示
�

可用两片��巧�卯来实现
，

其中

一片的��
、

矽作为数据选择器��比巧�和译码显示

单元中高位或低位的控制信号
，

卿 连接 �� 电路作

为清零信号
�

�� 译码显示电路单元

采用 ���讨��或 ���乏鸿��作为译码显示电路驱

动 ���数码管显示
，

其中高位和低位由一定的门电

路控制
，

以保证奇数列最低位为
“ �

” ，

偶数列最低位

为
‘，�” ，

音乐符号数列最高位为
‘，�’ ’ ，

自然数列正常显

示
�

�
�

�
�

� 电路原理图

完成上述各单元电路的分析设计
，

启动运行

��毛软件
，

在 �确旧 软件环境下通过工具栏中的元

器件库来选择电路中所用到的元器件的型号
，

将不

同器件的各个管脚按要求与其它器件对应的管脚

连接起来
，
����

�

�软件设用 自动布线系统
，

在电

路图上布连线非常快捷
�

只要按照鼠标从连线起点

拉到终点后放开
，

它就会完成 自动布线
�

将全部线

路连接起来就完成了彩灯控制器的原理设计
，

彩灯

控制器的电路原理图如图 �所示
�
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图 � 彩灯控制器的电路原理图

�
�

�
�

� 电路指标测试

彩灯控制器的电路原理图完成后
，

启动界面右

上方通电开关
�

接通电源开关后
，

电路中 比�数码

管能够按要求依次显示 自然数列
、

奇数列
、

偶数列
、
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音乐符号数列
，

断开通电开关
，

改变 �����信号源

的频率和幅值
，

再次接通电源开关
，

电路中 比�数

码管的数字显示时间也相应的发生变化
�

从而完成

了彩灯控制器的计算机虚拟设计
�

��� 实际设计

根据彩灯控制器的计算机虚拟设计的电路原

理图中的元器件清单
，

在实验室领取所需要的元器

件
、

面包板
、

导线以及工具等
，

按电路原理图用导线

将电路在面包板上连接起来
，

完成后接通电源
，

比�

数码管能够按要求依次显示 自然数列
、

奇数列
、

偶

数列
、

音乐符号数列
，

从而完成了彩灯控制器的实

际设计
�

机上进行电子技术课程设计
，

学生可以采用不同的

设计方案
，

选用软件库中的一般器件或者专用器

件
，

而这些器件实验室往往又无法提供
，

通过计算

机仿真课程设计的结果
，

使学生学会从不同角度思

考同一个问题
，

提出不同的解决方案
，

从而提高学

生思考实际问题的能力
�

学生通过电子技术课程计

算机虚拟设计与实际设计相结合的新模式
，

既可以

使学生掌握电子技术课程的基本理论和基本技能
，

又可以使学生通过课程设计掌握一种电子线路设

计模拟仿真软件
，

从而达到提高学生实际动手能力

和科技创新意识的目的
�

真正地实现电子技术课程

设计实际性教学环节的目的
�

� 结束语

在电子技术课程设计中引人 ���计算机辅助

设计是一个非常有益的尝试
�

通过 ���软件在计算
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