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摘要
�
探讨硬盘录像系统的构建与程序设计技术

，

通过用 ������ 设计一个金融保安硬盘录像系统的实例
，

讲述用图像摄取控件

高效设计录像系统的面向对象的程序设计技术
�

关 键 词 �图像摄取 �图像压缩 �面向对象的程序设计

中图分类号 门下���
�

� 文献标识码
��

� 概 述

在很多的工程应用 中会涉及到大量的图像摄

取与图像处理问题
，

如防盗报警系统
、

远程多媒体

监控系统
、

医学图像处理系统以及银行硬盘录像系

统等等
�

本文将从图像的摄取
、

处理等方面对数字

化银行硬盘录像系统的软件设计技术进行详细的

阐述
�

做为复杂的银行管理的一部分
，

银行硬盘录像

系统在其安全防范中起着举足轻重的作用
�

银行硬

盘录像系统其实就是一个实时的监控系统
，

它监视

着进入银行办理事务的每一位客户
，

并将他们的一

举一动摄取下来以图像的形式存放于银行的主机

硬盘上
�

为 日后发现冒领现金
、

预防抢劫等一些不

可预测的事件提供重要的凭据
�

当然
，

银行录像系统在很多年前就已经成为了

现实
，

只不过随着时代的发展
，

传统的银行录像系

统已经暴露出越来越多的缺点
，

需要用高科技技术

来完善它
�

传统的银行录像系统的主要缺点是
�
首先

，

它

将摄取的图像存放于磁带中以备 日后查阅一般
，

一盘普通的磁带只能存放 �至 �个小时的图像
，

因

此
，

每隔一段时间必须更换新的磁带
，

才能保证录

像过程的连续性 �其次
，

银行在其工作时间内
，

摄像

头必须一直处于捕捉图像的状态
，

为了能够获取更

多的图像供日后查阅并保证系统的正常工作
，

就必

须准备大量的空白磁带以备使用
�

而大量的磁带又

会带来保管上的难题 �最后一点也是最为重要的
，

长时间存放的磁带极容易发霉
，

可能会丢失一些很

重要的资料
，

这更加大了挽回损失的难度
�

综上所述
，

传统的磁带录像系统仍然存在着许

多技术上的不足
，

必须用更为先进和方便的系统来

取代它
�

当代
，

计算机的发展趋势是硬件发展速度

极快
，

各种新型的硬件脱颖而出
，

而其价格也越来

越接近人们可以承受的范围
，

数字化硬盘录像系统

就是采用大容量的硬盘来存储实时摄取的动态和

静态图像
，

并对图像进行压缩和灰化处理
，

通过设

置旧图像自动删除的周期
，

无须更换硬盘就可以使

系统能够正常的工作
�

因此
，

它既减轻了人们的工

作量又方便了银行的 日常管理
，

可 以说
，

数字化硬

盘录像系统基本上克服了传统的磁带录像系统的

诸多缺点
�

系统的软件开发环境为 ������ �
�

�
，

数据库为

��������� 公司的 ��������
�

数据库管理系统
，

开发平

台����
�����������

�

系统主要硬件为内存 ���� 的 �

�主机
，

硬盘 ���
，
�������彩显

，

基于 ���总线的

图像输人卡 凡����� ��
，
�℃��一 ��� 工业摄像机
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� 数字化硬盘录像系统的构成

�
�

� 数字化硬盘录像系统的硬件构成

数字化硬盘录像系统的硬件构成如图 �所示
�

图图像摄取卡卡卡 银行主机机
����������������

图 � 数字化硬盘录像系统的硬件构成

摄像头可以连接任何的图像摄取设备包括摄

像机和数码相机等
�

本设计将摄像头连接于 ������
�

�� 的外接信号输人端 ��� 和 ���
，

用于图像摄取
，

��图像经图像摄取卡转换为数字图像后传输给主

机
，

存储在主机的硬盘上
�

�
�

� 数字化硬盘录像系统的软件构成

数字化硬盘录像系统的软件模块构成如图 �所

不
�

由定时器
、

键盘及红外探头触发图像摄取模块

而摄取当前的静态图像和动态图像
，

图像的存储类

型
，

包括文件格式
、

是否需要压缩
、

是否需要灰化需

调用相应的图像管理模块进行处理
�

图像管理模块

用来设置图像的一些属性
，

包括图像的象素大小
、

压缩情况和灰化情况
�

图像查询模块主要完成对不

同的查询要求来查询图像数据库得到相应的结果
�

查询条件可以是图像名
、

图像存储的日期
、

时间
、

图

像是否灰化
、

图像是否压缩以及以上条件的组合连

接查询
�

程 序 主 模 块

山陆
�

除
�

沙随嚷
�

障腼

块火模

�
询��日期时间查询查

�

…
像旧�当引叫洲钊刘��块一�曲管灰度理块模模﹁丫����������理一一管�一像一洲刻引叫引洲别引﹃引图，一六日卜以卜日卜旧卜阵隆定时器

、

键盘及红外探头触发模块

分辨理模率管块图取摄像模块

图 � 数字化硬盘录像系统的模块构成图

� 数字化硬盘录像系统的软件设计

�
�

� 图像摄取控件的应用

数字化硬盘录像系统中必不可少的就是图像

摄取设备
�

我们采用的图像摄取设备包括
�
硬件是

指图像采集卡 �声记��卡
，
�������卡将 ��� 信号转

换成数字图像
，

而要使得它能充分的发挥潜能并将

摄取的图像按照设计的要求存储到主机的硬盘上
，

就必须有相应的软件支持
�

软件则是使用随卡附增

的用户可以进行二次开发的 ����
��� 控件 ���

�” �
�

���
，

该控件不仅可以摄取动态图像 ���
，

同时还可

以摄取静态图像 ���
，

所以
，

该控件具有强大的图

像捕捉功能
，

这也正符合数字化硬盘录像系统的开

发要求
�

在 ���例” �
�

��� 控件中包含了图像采集卡

�����。 进行图像摄取的相关函数和属性
，

所以利

用它来开发数字化硬盘录像系统将变得比较的容

易
�

��户��
�

��� 的一些比较重要的属性和方法具

体解释如下
�

� 控件的属性

是否捕捉声音设置

����
��
�����肠鸣 当前连接视频捕获设备数

氏访���
�山狱 助飞 当前连接成功设备索引

，

值为
一 �

、�产、了�、�产，二，︸内、︸
口�了、了�、�吸、

时表明连接失败

����
�������� 取得当前图像的宽度

���玩叨
�

蜘 取得当前图像的高度

��� ���� 每秒捕捉帧数

� 控件的方法

��� ����， 捕获动态图像 �”

��� ������� 与设备建立连接

����
�����������

��
�扬

��������� 连接到指定索引的视

频设备
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���肠川屺
�������������

�

����� 连接到指定名称的

视频设备

��� 残��为��
��� 与设备断开连接

���“ ���刃 单帧捕捉
，

并把当前图像送到剪贴板

��� �溉�� 冻结当前图像

��� �溉 释放控件的资源

�����
��
肠� 设置为覆盖窗口

����阮���� 设置为预览窗口

���� ��肠��� 刷新当前窗口的图像

����、 ��压��������
�
������ 保存当前的静态图像到硬

盘

����阮�����
��������� ������ 存储 �们 到硬盘

����阮����印��
��坦� 设置保存图像的格式

�巧�阮��
���

��� 设置压缩属性

����反������ 设置聚焦

����阮���毗�拓昭 ������� 设置捕获 ���的时间长度

����跳������阮
�
此

�
设置图像的来源

����兔���仪巧�����
������ �

私�山
，
����笋 ��

������ 设置

保存图像的大小

�
�

� 图像格式及其存储容且大小的比较

虽然
，

计算机的硬盘已经从过去的几百兆的小

容量发展到现今的几 �
、

几十 � 的中大容量甚至超

大容量
，

但是
，

从提高管理效率以及设备的利用率

的角度出发
，

我们希望用较小的硬盘空间去存储更

多的图像信息
�

如无事故发生
，

程序将 自动删除限

定 日期以前的图像
�

图像的压缩处理技术是数字化

硬盘录像系统软件技术的重要组成部分
�

程序可根

据设置的不同尺寸大小的图像
，

分别进行压缩和灰

化
�

下面是实验获得的有关图像未经压缩以及经

过压缩或是灰化后的图像大小和存储时间的三个

对照表
�

我们假设银行主机硬盘用于存储图像的空

间大小是���
，

银行每天的工作时间为 �小时且每

秒摄取一幅静态图像
，

图像格式及其存储容量大小

的比较详情见下面的一组表格
�

表 � 系统摄取的 ��】�图像的大小以及硬盘使用时间

���图像尺寸 �粼����� ���� ��� �印
� ��� �� ���

图像文件大小 创��
�

�� ��’�
�

� ��
�

�� �
�

��

存储时间 �天 �天 �� 天 ��� 天

可见
，

如果要摄取尺寸较大的 ���图像
，

就必

须用比较多的硬盘空间来存储
�

只有把旧图像保留

的时间间隔缩短
，

硬盘录像系统才能正常工作
，

而

如果要控制 ���图像文件的大小
，

又不得不牺牲图

像的尺寸大小
，

这也就是说将得不到比较清晰的图

像
�

因此
，

必须采用比较好的图像压缩技术
�

如系统

中采用的是 尸��图像压缩技术
，

在获得较高的压

缩比的同时尽量保证图像质量
�

表 �是同样条件下

未经灰化 ���� 图像的大小以及存储空间的比较
�

表 � 系统摄取的未经灰化的」��图像的大小以及硬盘使用时间

�������…��
�印�

���������弘��
�

卜�卜��‘�哎」

�天

��天

麟 天

��天

�的天

��� 天

巧 天

�� 天

���天

��� 天

��� 天

肠�天

��天

肠�天

��� 天

���天

��� 天

����天

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��

�
�

���

�
�

��

���天

卯�天

����天

����天

����天

����天

���…��
����������丘

�������印����

有时
，

根据需要可将图像作一些灰化处理以求

提高硬盘空间的利用率
�

下表是把同样条件下 ����

图像经过灰化处理并作一次压缩所得的对比表
�

表 � 系统摄取的经灰化的 ��� 图像的大小以及硬盘使用时间

���
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

���

�
�

��

�天

��天

��天

��天

���天

��� 天

�� 天

如天

���天

��� 天

���天

肠�天

���天

���天

���天

���天

���天

����天

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��

�
�

���

�
�

��

��� 天

卯�天

���� 天

����天

����天

����天

�������������������
������刀月

︸才、，‘、‘� ‘。

�少口、︸︸�︸︸书
、‘�，�
�。︸、一八」�石�、︸�护
‘���
又日��门��������印����

可见
，

当压缩比为 ��� 时
，

灰化后的图像尺寸大 小明显小于没灰化相当压缩比的图像
�

但是
，

当压
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缩比下降的时候
，

灰化后的图像大小又大于未经灰

化的图像
，

直到压缩比为 �� 时
，

两者相当
�

所以
，

使

用者和程序可以根据实际的需要
，

调节图像的压缩

比及灰化取舍使得在充分利用硬盘的同时能够获

得较好的图像质量
�

�
�

� 数字化硬盘录像系统的程序设计技术

数字化硬盘录像系统的程序设计主要是根据

数字化硬盘录像系统的模块功能而展开的
�

在此简

单地介绍一下其中的几个重要模块的程序设计
�

�
�

�
�

� 图像摄取的程序设计

图像摄取文件的触发包括以下三种事件
�

�� 定时器触发
�

当监视程序运行后
，

图像摄取

卡与摄像设备成功连接后
，

即产生定时器触发进行

图像摄取
，

用于记录摄像机监视范围的每一时刻的

图像
�

��红外触发
�

它主要用来自动切换到门口有人

进人的事件并记录图像
�

�� 键盘触发
�

当有人输人取钱密码和进行货币

交易时记录图像
�

静态图像和动态图像的选择可由程序和操作

者来定
�

�
�

�
�

�
�

� 动态图像的摄取

动态图像 ��� 的保存主要利用 ������
�

��� 提

供的方法 �������
�
��������� �����来实现的

�

对于 ���

文件的路径
，

使用者可 以 自己指定
，

而程序也可 以

自动的设定
�

�
�

�
�

�
�

� 静态图像的摄取

下列程序段保存摄取窗 口的静态图像到银行

的硬盘
�

程序中的 ��������
� 变量是需要保存的静

态图像的图像名
，

���������� 变量用来获取程序运行

的目录
，
������������

� 变量则用来保存图像的完

整的存储路径
�

程序中用到了 ���抓�
�

��� 的一个

重要方法 �������������� �����
，

把当前摄取的静

态图像保存到硬盘
�

�伙曰二 珊圈丘������任芍��
�

�������知祀�� �阮
����� ���

�

������

���

��此������
，，��巧���化�

����
，
巧�恤

�
�

�

腼��
���图像名 以

及它的路径

氏乡
�

汀肠�知。 即龙司 山创材�如果与当前设备连接成功则 ��肠朋
��

团

为 �

氏乡
�

��������
�

卿
�】

�

����粉����刀刷新当前的显示画面

������比��〕��
��

�

细���以石������
��
眠�����

，
����眠�������

�

设置图像大小

���
�������

� 二
公咏

����
�
����������吻朋

�

��
��
��������获取

程序运行目录

���二�
� 二 ’

���。
’ � 玩�毛石���巧

��眠毛山】
�

�

几戈。记
�

�����
� ��十

’ �

���
’ �刀设置图像名

豁祀��
�

恤
�
�

� 二 几比占苗�� 十 ’
黝

�������双，
’ 十 ���眠

�

�
�

�刀设置完整的图像路径

������‘ ������
�

����压����
��乃�

恤�
���刀根据图像的

完整路径保存图像到硬盘

����

����

�
�

�
�

� 图像压缩及灰化处理的程序设计

下面是对位图进行压缩的程序段
�

程序中通过

创建 一 个 临 时 的 �����翅� 对 象 和 一 个 临 时 的

刀������卿 对象来实现对位图的压缩
�

其中 肠
���

������������是图像压缩的压缩比
，

它可以通过手工

设置的方法得到
，

也可以在红外触发时根据需要 自

动的调整
�

图像的灰化和图像尺寸的调节也采用是

类似的设计方法
�

】玩沁曰眠 ����永��苗加�七�】 �

伪��欢绝
�����

���

����
�下田�����旧罗 �刀临时的 下田���

�����对象

�妞山氏�。 �

�����������临时的巧勿扭�对象

几山�‘ ��
，
阮

��巧�

姗
���祀

，
巧��二�

�
�

������
��� 图像名以

及它的路径

氏百
�

�姆�仍
���『� � 二�������

�

�卿���

只川������
� 二
反������������

�
�仰户

������
�

王玩��
��

�

����比��
�

� 二 ’

入
�口吧

’ � ���毛乏冠�巧�����’��众
�

�沈。司
�

。 朋��� ’ �

�呷
， �

，��

氏恤�
�

�二 ����政��飞 � ’ ，��

入�

�
、 ’ � 乃��。

�

�
�

���取得位图

�犯�日�帆
�

�洲�加盯�����助
������℃�

�����载人位图

�声�
�二 ���那玩料罗

�

�����
����

�

���妙��场山、
��切����

����
�

伪��咄�����
�】���� � �朋��������占���浏压缩位 图

肠
���
�

�������为压缩比

乃��������祀
� 二 ’

���切吧
’ 十 �������

��
�����毛山��

�

凡戈。 司
�

�����十 �� � ’ �

玩
， �

阮
��

氏
��此��

�二 ����占����� � ’

阮
�����切��� 、 ’ � ���眠

�

�出�吧�

�伴�
�

阮
��
�������，��乃���此������保存压缩后的 �飞 图

像

����
�

�况��

�犯�日�奴���
�

�沱��

���】�

�
�

�
�

� 图像查询模块的设计
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数字化硬盘录像系统的软件技术研究

数字化录像系统不但能起到威摄罪犯的作用
，

还为分析和调查货币交易的事故及破案提供图像

资料
，

为了 日后图像查询的方便
，

系统中提供了以

下五种查询方式
�

�� 根据图像名查询
�

系统可以根据使用者提供

的图像名的部分信息
，

实现对图像数据库的模糊查

询
�

��根据图像是否压缩查询
�

以图像是否压缩作

为查询条件
�

�� 根据图像是否灰化查询
�

以图像是否灰化作

为查询条件
�

�� 根据图像存储 日期和时间查询
�

以起始 日

期
、

时间和结束日期
、

时间作为查询条件
�

�� 连接查询
�

使用者可以根据需要选择以上四

种查询条件中的几种
，

再利用逻辑运算 ���和 ��

来构成自己的连接查询条件
�

而方便的构建方案
�

用户只需在原有金融处理主机

上安装一块廉价的图像转换卡和相应的软件就可

以组成一个图像监视系统
，

它适应于不同层次的银

行和储蓄所
�

同时
，

这种设计方法也可以应用到家

庭防盗系统
、

小区保安系统中
�

数字化硬盘录像系

统软件技术还涉及到侵人图像的识别处理和监视

系统网络化的问题
，

我们将在这一方面作进一步的

研究
�

� 结束语

本文介绍的数字化硬盘录像系统主要应用 了

图像对象与数据库的关联技术和面向对象的程序

设计方法
，

为银行监视系统的实现提供了一个简易
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