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实验动物房洁净空调系统设计研究
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摘要：就实验动物房洁净空调系统的空气处理流程、气流组织形式、冷源的选择从及排风能量回收等几个方面的问题进行了
阐述与分析．提出了一种经济可行的设计方案．
关　键　词：动物房；能量回收；气流组织；经济节能
中图分类号：TB494　　　　　　文献标识码：A

0　引　言

实验动物房是指以研究、试验、教学、生物制
品、药品生产等为目的进行实验动物饲育、试验的
建筑物．为了饲育出满足科学生产要求的动物�就
必须使实验动物房的环境及设施满足国家标准．而
要达到这一目的�怎样经济合理的设计洁净系统�
是整个动物房建设的关键所在．

1　环境要求

确定动物房的环境要求�首先要确定饲养动物
的具体用途．根据用途来确定动物房的环境级别�
进而进一步确定它的洁净级别．无论哪种环境�都
要求室内相对湿度控制在40％－70％�工作区气流
速度0．1－0．2m/s．我们把动物房的环境级别分为
以下三类：

1） 普通环境：主要适用于饲育教学等用途的普
通级动物�这类环境对空气洁净度没有要求�只要
求落下菌数≤30个/皿�温度18℃－29℃．

2） 屏障环境：主要适用于饲育清洁实验动物及
无特定病原体的实验动物．这类环境要求温度控制
在20℃－26℃�换气次数10－20次/h�压强梯度20

Pa－50Pa�空气洁净度为1万级�且落下菌数≤3个
/皿．

3） 隔离环境：主要用于采用无菌隔离装置以保
持无菌或无外来污染动物�适用于饲育无特定病原
体�悉生及无菌实验动物．这类环境要求温度控制
在20℃－26℃次�换气次数20－50次/h�压强梯度
100Pa－150Pa�空气洁净为100级�且不允许有落
下菌检出．

2　冷源方式的确定

我们常用的冷源有各种风冷、水冷冷水机组及
柜式空调机�前者是出冷水的�后者是出冷风的．对
于回风比在80％左右的全空气系统�选择以上各种
冷源在技术上都是可行的．但对于实验动物房而
言�由于房间会散发多种粉尘颗粒物及有害污染气
体�如果不对其进行特殊处理�是不允许使用循环
空气的．这样的空调系统新风比就达到了100％．即
使先期去除了那些有害污染物�规范规定新风比也
不能小于50％．在这种情况下�如果我们选用柜式
空调机�势必会造成冬、夏季送风参数不能处理到
要求的状态．即冷量、热量满足不了要求．例如一台
额定风量为1万m3/h的柜式空调机�其额定制冷量
为5万大卡．而新风比为50％的1万 m3/h 空调系
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统�它所需要的制冷量为7万大卡�很显然这台柜机
在技术上是无法满足要求的．所以笔者认为�我们
只能选各种冷水机作为实验动物房洁净空调系统

的冷源．

3　气流组织的确定

洁净空调系统气组织形式大多数采用顶送侧

下回的形式�实验动物房也不例外．但它具有一定
的特殊性．一般的顶送侧下回均为单侧下回（如图
1）．原来某制药厂的动物房就是采用这种形式�结
果运行过程中�发现室内空气仍较污浊�很多粉尘
颗粒及有毒污染气体不能充分排出．后来�我们对
这个空调系统的排风进行了改造．由原来的单侧下
回�改为四侧下回（如图2）�室内的环境质量得到了
迅速的提高．这个动物房也很快的通过了国家的验
收．

4　排风能量的回收

　　实验动物房由于大量的排风�几乎100％的新
风使整个洁净系统�一方面冬夏冷热消耗加大�另
一方面大量的冷热风排出�造成了很大的能量浪
费．现在大部分动物房都没有采取任何措施对排风
进行能量回收．这种做法在提倡高效节能的今天来
看�是不可取的．笔者认为宜采用如下空气处理流
程进行能量回收：

采用这种方式�排风能量回收率可达80％．

5　结　论

综上所述�我们在设计动物房的洁净空调系统
时�必须先根据动物房所饲养动物的用途�确定动
物房的环境级别�并选用冷水机组作为系统的冷
源．气流组织形式宜采用顶送四侧下回的方式�并
采用能量回收段在冬夏季对排风的能量进行回收．
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Design of the Purifying Air Conditioning System in a Experimental
Animal Workshop
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Abstract：This paper gives an detailed description to various aspects in the purification design of animal workshop�such
as the air treating�air current system�the choice of cold source system and the energy recycle of discharge�and recom-
mes an economical and practical method．
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