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饱和粉砂土及塑性粘土路基填筑施工工艺的探讨
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摘要：介绍宁启铁路第六合同段路基填筑主要施工方法�对饱和粉砂土和塑性粘土填料路基施工工艺作了详细的阐述．
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1　工程概况

宁启铁路第六标段位于江苏省江都市境内．线
路全长25km．路基站场土方填筑共计218万m3．除
DK117～DK120四公里约25万 m3路基填料为粘性
土外�其余均为松散饱和状粉砂土及含水量很高的
塑性粘土．其中 DK120～DK137＋600地段为松散饱
和状粉砂土�土方量约133万 m3�占全标段填方数
量的61％；DK137＋600～DK142地段为塑性粘土�
土方量约64万m3�占全标段填方数量的29％．在以
上21km 地段范围内�地下水位均在地表1．5m 以
上�填料含水量达到32％�路基填筑施工中填料晾
晒困难、施工周期长�施工进展严重滞后．自2002年
2月开始土方施工至2002年5月底�4个月才完成
土方9．35万m3．按照这样的速度�无法满足软土路
基固结期和铺架工期的要求．针对以上情况�我标
段项目部路基填筑施工攻关组进行科技攻关．通过
广泛调查�查找资料�结合新长铁路和扬州地区地
基排水工程相关的施工经验�针对松散饱和粉砂土
采用井点降水法降低取土场填料含水量�取得了一
定的成效．对于塑性粘性土也采取了降低取土场地
下水位、多种晾晒法降低填料含水量、减少摊铺分
层厚度等措施�不断改进工艺�取得了理想的效果．

2　井点降水法降低松散饱和状粉砂土含水
量施工工艺

　　松散饱和状粉砂土主要特性为自然土质含水

量高达32％�经试验确定该类土碾压密实度达到设
计路基密实度要求的93％时�其最佳含水量应控制
在19％±2之间．如果采用将该类土运至填筑现场
晾晒来降低含水量的方法�则施工工期长�且受气
候及日照影响�难以实现将填料含水量降低至最佳
值的效果．井点降水法就是在松散饱和状粉砂土料
场四周开挖截水沟�并在场内采用轻型井点水喷射
真空泵抽排出填料中的积渗水�以降低填料的含水
量�并使填料的含水量在运送至填筑现场时能达到
最佳值�从而保证路基填筑的密实度�达到或超过
设计及规范要求．井点降水法的主要施工工艺如
下：
2．1　井点机的选型与技术性能

根据现场地质条件�我们选用江苏如东县新春
水喷射真空泵厂生产的 JSB－25－2型轻型井点水
喷射真空泵�最大抽吸深度10m�最大提升高度5
m�最大排水量60m3／h�配用离心泵功率为7．5kW．
该设备是由一台离心泵的水流通过射流器压缩断

面的喷嘴�形成0．07MPa 的真空度�以代替真空泵
的作用．其结构具有简单、耐用、体积小、自重轻、耗
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电少等优点．
2．2　操作要点
2．2．1　取土场周边开挖截水沟

截水沟的作用是截断取土场以外的地下水渗

入取土场降水区内�以减少抽水量和保持降水的持
久性和效果．截水沟的深度一般要超过取土深度1
m以上．沟内的渗水用潜水泵排放．
2．2．2　确定井点布置类型

井点机的平面布置根据取土场的面积大小及

井点机的降水深度和影响半径来确定．现场降水后
的取土深度一般为4．0m�该类型井点机影响半径
15m�为取土开挖方便�一般采用单排线状和双排线
状类型．
2．2．3　井点排水管安装

井点平面位置确定之后�根据排水管间距位置
进行冲孔�为防止孔壁塌落�冲孔时采用泥浆护壁�
必要时井口可设套管护壁．成孔后及时进行清孔�
安装排水管．为防止排水不畅�井管安插后将井孔
泥皮破坏�在井管四周填塞砂砾．排水管按要求安
插完毕后�用胶管将各排水管与总管连通�安装离
心泵和真空泵�连结后进行试机�检查胶管密封情
况和各排水管畅通情况�发现问题及时排除�直至
排水正常．
2．2．4　开机降水与含水量检查

井点机经试机转入正常工作后�应保持连续工
作状态．根据现场实验结果�连续降水三天后�地表
下4m以内的填料含水量可降至28％以下�以其天
然含水量降低了4个百分点．降水前后不同深度含
水量变化值详见表1．
表1　连续三天排水后取土场各层填料含水量变化值
取样时间

地表以下各层取样深度

1．5m 2．5m 4．0m
井点降水前 21％ 25％ 31％
井点降水后 17％ 20％ 27％
　　降水后的填料经过适当的晾晒措施�即可达到
填筑碾压的含水量要求．如果连续降水三天后�经
过检测�填料的含水量还不能达到低于28％的要
求�则要继续延长降水时间�直至达到预定的指标
为止．通过检测含水量达到预定控制的指标后�进
行正常的挖运、填筑施工．

3　塑性粘土路基填筑施工措施

地处泰州、姜堰境内的 DK138～DK142地段以

塑性粘土为主�除有着含水量高的特点外�土样成
大块状�不易破碎和晾晒�是我们在路基土方填筑
施工中遇到的又一道难题�经多方研究攻关�确定
采取以下措施和步骤：
3．1　取土坑挖沟拉槽降低地下水位

在取土场中间部位开挖纵横连通的沟槽�沟槽
深度深于取土深度1m以上�及时排放沟槽内积水．
3．2　晾晒

采用多种晾晒方法达到降低含水量的目的．
方法一：在取土场内晾晒．经挖沟降水后�用挖

掘机将取土场内原地面土挖松在场内堆放�以增加
晾晒暴露面积．

方法二：将填料运至路基填筑现场分层摊铺�
破碎晾晒．

方法三：用推土机构土器或旋耕机在路基上将
摊铺填料反复、纵横进行翻耕晾晒．
3．3　减少分层厚度

将松铺厚度减少至30cm�以加强旋耕翻晒的
效果．

塑性粘土路基填筑采取以上施工措施后�路基
填筑压实完全达到设计规范要求．

4　路基填筑施工工艺

4．1　施工工艺流程
路基填筑施工划分为三阶段、四区段、八流程．

4．2　主要操作要点
4．2．1　填筑分层厚度与晾晒
分层填筑采用横断面全宽纵向水平分层法．

填筑分层厚度与松铺系数、碾压遍数及晾晒效
果有密切关系．根据现场试验数据�将降水后填料
运至路基摊铺晾晒�采用松铺厚度40cm�在日平均
气温25℃以上的条件下�晾晒3天后的含水量可达
到21％�符合碾压前填料含水量应控制在最佳含水
量±2％之间的要求．表2是降水3天后填料在路基
上晾晒每天不同的含水量变化值．

表2　填料晾晒3天内含水量变化值
第一天 第二天 第三天

含水量 25．8％ 23．4％ 21％
4．2．2　平整与碾压

为便于路基面排水�路基横断面由线路中心分
别向两侧做成4～6％的横向排水坡�用推土机推
平�控制表层面无显著的局部凸凹�并控制好松铺
厚度．碾压选用 CA25振动压路机（自重10T�激振力
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25T）进行压实．压实顺序按先两侧后中间�先慢后
快�先静压后动压的操作程序进行．各区段交接处
应互相重叠压实�纵向搭接长度2m�纵向行与行之
间压实重叠应为0．4m．经实验�碾压前含水量在17
～21％之间�碾压6遍可达到95％以上的压实度要
求．

5　井点降水法施工中应注意的几个问题

1） 表1中的实验数据表明�降水后的含水量随
着取土深度而变化�如果继续将周边截水沟挖深和
加深井点机排水管深度�将会收到更佳的效果．

2） 由于农田灌溉地表水源丰富�部分已碾压检
测合格的地段�经运土重车反复碾压后造成地表水
外渗�影响路基填筑质量�施工中应加强对路基两
侧水沟的积水排放．

6　结　语

通过采用井点降水法降低取土场含水量的措

施�大大地改善了松散饱和粉砂土路基填筑施工作
业环境�缩短了工期�保证了路基填筑质量�综合效
益是明显的�主要体现在以下几个方面：

1） 加快了施工进度�保证了工期
在采用井点法降水前�运用挖沟拉槽法降低水

位�其效果较差�填土后经晾晒、旋耕翻晒等措施到
碾压成型�前后要经历10天时间�而降水后的填料
运至路基晾晒3天后就可以推平碾压�达到密实度
要求�前后仅需4天时间�比原来的施工周期缩短了
6天�提高速度60％�保证了正常的路基填筑施工．

2） 改善了施工条件�填筑质量容易受控
经井点降水后的各层填料含水量均匀�变化较

小．晾晒、碾压容易受控�一般情况下不需经过旋耕
翻晒便能达到密实度要求�质量稳定可靠．

3） 经济效益明显
采用井点降水虽然增加了井点机的投入及排

水用电费用�但取土平均深度由原来2．5m 增加到
3．5m�节约了取土用地�减少了施工机械的窝工�提
高了机械台班的利用率�综合比较�每立方土可节
约费用2．7元以上．
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Abstract： This paper is an introduction to the main construction methods of road basement building of No．6contract sec-
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