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摘要：介绍了如何利用 COM组件技术和 PowerBuilder集成开发环境�制作显示关系数据库中具有层次关系数据的 TreeView 控
件．文中重点阐述了 PowerBuilder组件的制作方法�以及实现数据敏感的基本思想与规范．另外�对一些典型算法也做了简要说
明．
关　键　词：PowerBuilder；递归；树视图；层次关系
中图分类号：TP391．6　　　　　　文献标识码：A

0　引　言

现在的软件应用系统正在向分布式的 Web 应
用发展；企业内部的和外部的用户都可以访问新的
和现有的应用系统�Web 和 Client／Server 应用都可
以进行同样的业务处理；不同的应用模块共享逻辑
组件；通过现有应用系统中的逻辑可以扩展出新的
应用系统�这是目前应用系统的发展方向．

PowerBuilder在此方面虽有很大发展�但其对三
类组件的支持都不是很方便�尤其是设计和制作可
视化组件比较麻烦�而 DataWindow 是 PowerBuilder
的长处�如能将其与 TreeView 控件结合�制成对数
据敏感的 TreeView 控件（DataTreeView 控件）�在许多
地方会大有用处�故此想到使用 PowerBuilder制作数
据敏感 TreeView 控件．

1　可视化控件 TreeView

TreeView控件也称轮廓控件或树型控件�它具
有以下功能：1） 能通过可以展开或折叠的树节点遍
历数据；2） 具有图形化和文本的节点显示；3） 支持
包括剪切、复制、粘贴和拖放的节点操作［1］．

用户利用 TreeView 控件可以在较小的空间内
显示大量的分层数据�并能按要求进行数据检索．
TreeView控件可以设定多个分支�每个分支可以设
定不同数目的层次．原则上在相同的层中存放相似
的数据�这样不仅具有较强的层次感�而且易于编
程处理�因为可对相同的层进行相似的处理．

向TreeView 控件中添加数据一般是通过在窗
口画板中设置属性或编写代码来实现的．因数据中
某一项目与它的子项之间存在一对多的关系�所以
在向 TreeView 控件中添加数据时�可能要用到数据
库中的多张表．此外�还可以定义检索参数从 Tree-
View 控件中检索数据［1］．

发行注册的 TreeView 控件是 COMCTL32．OCX
文件中的一组 ActiveX 控件的一部分．为了在应用
程序中使用 TreeView 控件�必须将 COMCTL32．OCX
文件添加到工程中．在发行应用程序时�要在用户
的Microsoft Windows System 或 System32目录中安装
COMCTL32．OCX文件［2］．

2　PowerBuilder中 TreeView控件的特征

PowerBuilder中的 TreeView 控件为树状游览�类
似于Windows的资源管理器．其特点是信息项呈树
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状层次结构�能更清晰地表现主、细目关系�操作非
常方便．在应用中可将其与 DataWindow 配合使用�
一个提供信息的分类体系�一个提供具体信息�达
到珠连碧合的奇妙效果．它特别适用于多级信息的
分类检索�是多级菜单所无法比似的．

在 PowerBuilder 下�TreeView 控件的应用较其它
控件要复杂得多�刚接触它时往往有些不知所措．
但如果将它的机理搞清楚�掌握它也不是很难的
事．下面把 PB 的 TreeView 控件及其使用方法探讨
一下．

树视图项 TreeViewItem 是 TreeView 控件的基本
信息单位�树视图项的生成一般有二种方法�一种
是先生成根层视图项�再在应用中动态生成下级视
图项�另一种是把全部树视图项一次合成．两种方
法各有优点�请根据具体情况选用�本文采用后一
种方法（即深度优先方式）．
2．1　树视图项 TreeViewItem的主要属性

Label：String型�树视图项的显示信息．
Data：Any 型�树视图项的内部使用值．
Level：Integer型�树视图项在树视图中级别�也

就是结点的层号．
Children：Boolean型�它决定该项是否有下一层．
PictureIndex：Integer型�该项非选中时所用的图

标在图标队列中的编号．
SelectedPictureIndex：Integer型�该项选中时所用

的图标在图标队列中的编号．
2．2　生成 TreeViewItem项用到的函数

InsertItemFirst（）：将加入项作为第一项．
InsertItem（）：将加入项插入到指定项的后面
InsertItemLast（）：在父节点的层中的最后位置插

入项

InsertItemSort（）：按顺序放置显示同层内兄弟关
系的树结点．
2．3　TreeView控件的常用事件

Constructor：该事件在控件创建时触发�可在这
里构造 TreeViewItem．

Click：单击 TreeViewItem 项时�可执行查询程
序．

Double Click：双击 TreeViewItem 项时�可执行查
询程序．

ItemPopulate 事件：该事件在某 TreeViewItem 项
首次展开时触发�触发的同时系统会将 该 Tree-
ViewItem项的句柄通过参数 handle 传递过来．它可
用来生成对应项的下层信息项．

3　数据敏感树的设计思路

以信息结构设计中 TreeView 控件与 DataWindow
控件的连接互动为例�其中 group意为信息群、set 意
为信息集、item意为信息项�any 意为任意某级信息�
数据窗口控件的数据源对象可动态生成．

1） 定义二维数组来表现树层次关系：string cas-
cade［N�5］．cascade ［N�5］在组件的属性页上可表现
为列表�它是数据树的依据�其相应值如表1所示．

表1　cascade ［N�5］相应值
层与列含义 数据库表名

TreeView 项标签
的文本列名

TreeView 本层所
属的父项列名

TreeView 与父项列
名对应的本层列名

TreeView 层对应的数
据库表主键项列名

第一层数据对象 t－sys－group－form groupName groupId
第二层数据对象 t－sys－set－form setName groupId setGroup setID
第三层数据对象 t－sys－item－form itemName setID itemSet itemId

…… …… …… …… …… ……
第 N层数据对象 t－sys－any－form anyName anyID anyItem anyId
　　2） 赋 DataStore 对象与 TreeView 控件相对应的
属性值：f－initial（cascade）．此函数为三个 DataStore
赋值．

3） 根据树层次联系的关系进行层次信息过滤�
并且把过滤后的 DataStore 中的值加入到 TreeView
控件不同的层次项中：f－buildItem（hThis�level＋1�
sColumn�sName）．此函数通过递归调用进行层次信
息过滤�同时增加 TreeView 控件的相应项值．

4） 设置 DataStore 与 DataWindow 之间数据依据

TreeView 控件的层次而共享；根据 TreeView 项的 Da-
ta值查找 DataWindow 值并且滚动到相应的记录信
息．

5） 将被拖动 TreeView 项的目标位置增加一项
（增加的项是拖动项）；删除被拖动的 TreeView 项：
TreeView 控件的 DragDrop 事件；InsertItemLast （han-
dle�dragItem）；DeleteItem （dragItem．itemHandle）．
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4　DataTreeView组件化控件的制作

利用 Powerbuilder开发组件的方式主要有三种：
1） 使用 sybase 自己的 Jaguar CTS 发布；
2） 使用 sybase 支持的MicroSoft 的MTS 发布；
3） 使用MicroSoft 的 OLE自动化服务器或 COM

对象形式．
介绍前两种方法的资料颇多�这里不再赘述．

现将第三种方法介绍如下．
PB开发的 COM组件是具有一些特殊事件和属

性的特殊的PB非可视化对象（NVO）．这个对象除了
要编写代码和在 PB 中设置一些属性之外�在 COM
中还需要设定一些特殊的选项来控制组件的行为�
而这些选项的设置即可通过手工设定也可通过 PB
的 COM 组件向导来设定其中的一大部分［3］．

在可能的情况下�应该先使用些现成的控件；
如果要放弃它们从头开始�无疑是一种巨大的浪
费．基于此�继承一个现有 Powerbuilder 控件 Tree-
View �然后对其进行自定义．构建复杂数据绑定控
件的两个关键问题是处理 DataSource 属性和从数据
源的每个对象中检索单个项目［4］．

5　关键代码示例

熟悉 Powerbuilder 的人对于 TreeView 控件的一
般编程不会陌生�目前这方面的资料也很多�因此
这里就没必要对所有事件及其代码作详细描述了�
只将生成 DataTreeView 控件中的递归算法简单介绍
如下：
／／在 constructor事件中的内容：
long hThis�iRowcount�iRow�level
string iCurrentDn�iLastDn�iCurrentEi�iLastEi
dw－1．settransobject（sqlca）／／dw－1为隐含的数据窗口�存有
／／生成树的数据
iRowcount＝dw－1．retrieve（）／／确定数据行数
dw－1．setsort（“lb�pm”）
dw－1．sort（）；level＋＋
f－buildItem（hThis�level�sColumn［level ］�sName［level ］）
／／生成树视图的各级树视图项
／／自定义函数 f－buildItem（）的内容：
treeviewitem tvItem／／声明一个树视图项的局部变量
for iRow＝1to iRowcount

iCurrentDn＝dw－1．object．lb［iRow ］／／DW－1对象中“LB

／／类别”
iCurrentEi＝dw－1．object．pm ［ iRow ］ ／／DW－1对象中
“PM
／／品名”
if isnull （iCurrentEi） then iCurrentEi＝“”
if iCurrentDn＜ ＞iLastDn then／／IF LB 不与一级视图项
／／重复
　　／／设置一级树视图项
　　tvItem．label＝dw－1．object．LB［iRow ］／／视图项的

／／显示信息
　　level＝ level ＋1／／级别
　　tvItem．data＝iCurrentDn／／视图项的内部信息
　　tvItem．pictureindex＝1／／没选中时所用的图标序号
　　tvItem．selectedpictureindex＝3／／选中时使用的图标

／／序号
　　tvItem．children＝（iCurrentEi＜ ＞“”）／／树视图是否

／／有下一级
　　hThis＝this．insertitemlast（0�tvItem）／／将项加入到一

／／级树的最后一项
end if
f－buildItem（hThis�level�sColumn�sName）／／递归调用
iLastDn＝iCurrentDn／／设比较项
iLastEi＝iCurrentEi

next
在提取树型数据信息时�也可以使用游标�但

其运行效率不如 DataWindow 或 DataStore�故不提倡
使用游标［5］．

6　结束语

关于这个组件�可以写的函数非常多�而且采
用属性页数据列表的设置�再配合递归算法�可以
实现多级数据敏感树视图�甚至可以完成数据窗的
所有功能�这样对于经常使用 TreeView 控件的应用
而言�就可以极大地简化代码复杂性�致使程序界
面一致高效．
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trol�which shows the leve-l relation data in the relational database．The paper stressly expounds the making method of
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e＝ e2α＋ e2β＝ 32 Em （22）
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e ＝－ 32 Imcosθcosωt （25）

以上分析可以看出：检测出基波有功电流
后［3�4］�由（24）、（25）式可算出α、β相的有功电流�再
由（17）式可以算出三相电路中各相的有功电流 ia1p、
ib1p、ic1p�由（20）式可算得各相需补偿的电流 iQ．
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