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IC 卡加冰检测系统的研制与应用
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摘要：通过对我国铁路冷藏运输现状的分析�针对我国铁路冰保车缺乏自动检测手段的问题�开发了一种 IC 卡加冰检测系统．
该系统能够检测各冰保所的进站温度和出站温度�对于提高铁路冷藏运输管理水平具有重要的意义．
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1　引　言

我国现有铁路冷藏车7500余辆�其中冰保车
近5000余辆�路网加冰所29个�由于各加冰所责
权不清�且冰保车尚无加冰自动检测装置�致使冰
保车在运行中补冰不足�因制冷效果不好货物变质
而造成索赔�降低铁路冷藏运输的信誉�致使亏损
严重．为提高铁路冰保车的运输质量�提高（增强）
铁路冷藏运输的市场竞争能力�必须对冰保车在运
行途中的加冰工作实施监控测试．本文介绍了铁路
加冰检测系统的研制过程�以下简称加冰检测系
统．

该系统包括安装在冰保车上的在线温度检测

装置和加冰管理系统�二者通过加密存储卡
SLE4442进行数据传送．

2　SLE4442的介绍
SLE4442为加密存储卡�地址空间为0～255�容

量为256byte�头32字节可进行写保护．写保护的每
一个字节可单独进行写保护�进行写保护后�内容
不可再更改．全部数据区只有核对密码正确后才能
写入或修改�但未核对密码前均可读．在核对密码

时�有一个密码出错计数器�初始值为3�密码核对
出错1次�便减1�若计数器值为0�则整张卡的数据
全部被锁死�只可读出�不可再进行更改也无法再
进行密码核对；若不为0时�有一次密码核对正确�
可恢复到初始值．密码为三字节�只有核对正确后
密码本身才可读和修改�密码会一直有效至卡被拔
出掉电为止．

3　在线温度检测装置

在线温度检测装置固定安装在冰保车上�电路
框图如图1所示�AD590为温度传感器�封装在
300mm长的一耐盐耐腐蚀的金属棒中�安装在冰保
车的感温头上�温度通过此传感器转变为电信号�
经运算放大器 TLV2252运算放大后�经过串行模／
数转换器AD0831传送到单片机89C2051中�经单片
机处理后�同时存于两片闪烁（Flash）存储器93C46
和 IC 卡中．AT93C46是 ATMEL 公司推出的串行
EEPROM�可靠性高�可重复使用10万次以上�三线
串行接口�具有内部写时钟的功能�对内部存储单
元的访问以寄存器为单位�每个寄存器都有唯一的
地址�地址位数为6位．AT93C46提供7种操作指
令�指令的格式为起始位＋操作码位＋地址位＋数
据位�所有的位流信息均在 SK 时钟信号的上升沿
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输入或输出�每一位持续一个周期．本装置中的
93C46的数据结构为密码＋加冰所编号＋时间＋温
度值�其数据传输均用89C2051（与单片机 C51系列
基本相同）汇编语言进行编制．IC 卡的数据读写与
此类似�不再赘述．IC 卡分为起始卡和沿途（含终
点）卡两种类型�不同加冰所的 IC 卡通过卡中的密
码来区分．起始站将 IC 卡插入卡座中�89C2051比
较 IC卡与93C46中密码�密码校对正确后�如前所
述检测温度�将温度值分别存于 IC卡中和93C46相
对应的存储单元中．沿途过程类似�所不同的是�沿
途各站具有进站温度和出站温度�分别存于93C46
中和 IC 卡中；终点站只有进站温度�IC 卡读出沿途
各加冰所进出站温度值的同时�还要清除闪烁存储
器中的进出站温度值�以备下次记录使用．

　　整个检测装置的直流电源由一9伏电池提供�
IC卡同时作为电源的开关．当插入 IC 卡时�电源接
通�系统启动并按照上述过程进行温度测试�本装
置还进行了防雨、抗震动冲击、抗盐等抗恶劣环境
设计�提高了装置的安全可靠性．
4　加冰管理系统

各加冰所通过 IC 卡读取各沿途加冰所冰保车
进出站温度后�通过加冰管理系统进行数据传输�
实时了解各次冰保车的加冰情况�实行有效监控．
加冰管理系统硬件采用个人微机系列�软件分为加
冰管理中心级和加冰所级�IC 卡密码和检测装置中
93C46的密码由全路管理中心级掌握�IC 卡由全路

加冰检测中心统一进行发放．加冰管理系统如图2
所示�系统初始化为29个不同加冰站或以后新建加
冰站安装系统时使用�不同的加冰所有不同的编
号�以便在线温度检测时识别加冰所�发卡部分只
能由全路加冰管理中心使用�对卡写密码�对各加
冰所发放起始卡和沿途卡�加冰作业包括填写车
次、货物品名等加冰作业单及从卡中读出进出站温
度�打印报表中包括打印冰保车全程进出站温度、
加冰时间等．

　　全路加冰管理中心通过分析报表中各个加冰

所的加冰时间和进出站温度�可以监测各加冰所的
工作状态�防止不加冰或少加冰导致的经济损失．
5　结　论

经实验后认为�此系统投入运行后可改变以前
铁路冰保车加冰检测无序的状态�对于解决铁路冷
藏运输存在的服务信誉问题�提高管理水平和服务
质量提供科学的依据．研制者正在进一步研制�用
非接触型卡代替4442型卡�进行技术升级�并考虑
在系统上进行实时温度检测和显示．
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Development and Application on Adding-ice Measuring System
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Abstract： Present situation of China railway refrigeration transport is analyzed in this paper．In view of having no auto-
measuring on railway ice-cooled refrigerator cars�an adding-ice measuring system based on IC card is developed．This
system can measure temperature of on-station and out-station．It is significant to better the management of railway refrig-
eration transport．
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