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摘要：介绍一套分布式电气化铁道 SCADA系统 HY2003的硬件结构、软件配置和系统主要功能．
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0　引　言

SCADA（Supervisory Control And Data Acquisition）
即是监视控制与数据采集系统�是综合应用计算
机、通讯和控制等技术而实现的一种大型工业控制
系统�可广泛地应用于电力系统、电气化铁道牵引
供电系统、铁路水电系统等．随着微机软硬件技术
和网络技术日新月异的快速发展�SCADA系统的结
构模式、系统功能也在不断更新和发展．华东交通
大学交通信息工程及控制研究所在原来研制成功

并通过了铁道部技术鉴定的、达到国内先进水平的
HY200微机远动系统的基础上�集多年的开发经验�
把握最新发展动向�采用最新的计算机软硬件技术
开发了一套高性能的新型 SCADA 系统 HY2003．该
系统的调度端采用了双网冗余互备以太网�以最新
64位Linux 操作系统作为运行平台�采用 JAVA语言
开发�实现全分布式应用和跨平台部署；RTU 端采
用多种总线并存的分布式结构�采用嵌入式 Linux
操作系统�应用了最新的 DSP 和 GPS 等技术；因此
该系统具有应用领域广、配置灵活、处理能力强、时
间响应快、存储容量大、人机界面友好、维护方便、
性价比高等诸多优点．

1　调度端系统

1．1　调度端硬件结构
HY2003的硬件配置结构可以非常灵活以适应

用户的需要�它的典型硬件配置之一如图1．
该系统结构的特点说明如下：
1） 调度端采用双网冗余互备以太网�各工作

站、服务器通过双机热备方式可靠地连结在一起�
工作在 TCP／IP 协议网络平台上；

2） 系统服务器由两台服务器组成双机热备系
统�完成全网实时数据管理、历史数据库管理、数据
分析等功能；

3） 调度工作站由多台工作站完成�这些工作站
可以两两互为备用�也可以并行工作�任何一台都
可以替换其它机器�提供1＋N冗余功能．他们主要
完成调度人员的人机接口以及系统各种功能的人

机界面显示等；
4） 系统维护工作站主要完成系统的维护、数据

分析等工作�也可以兼其他工作站的工作；
5） 模拟屏工作站主要完成模拟屏驱动以及系

统运行情况的模拟屏显示．
1．2　软件配置

调度端的主要软件配置如下：
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　　1） 服务器采用高性能 UNIX 服务器�其他各工
作站采用最新64位 Linux 操作系统作为运行平台；

2） 系统以 SYBASE12．5和 MYSQL 4．0数据库
作为数据库平台�根据客户要求�也可以选用其它
系数据库管理系统如 Oracle�PostgreSQL等；

3） 系统的网络通信协议采用 TCP／IP协议；
4） 开发语言选用面向对象网络编程语言 Java；

1．3　调度端主要功能
调度端的功能完善�可以完全满足实际的需

求�下面就其主要功能做一介绍．
1） 遥控基本功能
可以进行单个控制、程序控制、开关闭锁控制、

手动模拟置位操作、遥控试验．
2） 遥信监视功能
有正常运行状态的监视、事件预告和事故告

警、多种显示和处理方式如在显示器和模拟屏上通
过颜色的不同来实时显示牵引供电系统及其设备

的运行状态．系统还可显示主接线、站场线路图上
线条的带电的状态．并进行事件记录、操作记录、故
障记录等�用于事后查询．

3） 遥测监视功能
实现各母线和馈线的电压、电流的遥测和显

示．
遥测参数的采集采用交流采样技术�采样各量

的波形�经过 DSP 计算出各模拟量．该方式精减了
元器件�降低成本�提高了精度．

4） 计算功能
在系统中�有些量是通过另一些量计算出来

的�系统提供常用计算公式�能够实现数值计算、逻

辑运算和条件运算�各运算公式可以进行在线修
改．

5） 运行数据的打印及画面拷贝功能
实时打印发生的各种事件、操作、故障记录．根

据需要�定时打印每日的日报表和每月的月报表．
另外�操作员可选定需要打印的数据进行随机打
印�也可以随时对实时运行的主接线画面进行拷贝
输出．

6） 精确的系统时钟功能
在调度网络中接入标准 GPS 天文时钟�全网计

算机时钟保持与 GPS 天文时钟同步�保证时间的准
确无误；被控站 RTU 也接入 GPS 时钟系统�这样就
能保证两端及各 RTU之间的时钟一致．

7） 系统运行事务管理功能
此功能主要用于调度事务文件管理�主要有统

计报表生成制作�各种程序控制的编制管理�各种
设备运行参数统计等．

8） 系统的转发功能
系统提供对上一级调度系统的接口以及复示

系统与远程工作站的接口�能够方便地将实时信息
转发到复示系统与远程工作站�并可以与上一级调
度系统联网．

9） 安全子系统功能
整个系统具有很强的安全保护措施�调度操作

采用 IC卡进行身份验证�不同的 IC 卡代表不同的
操作身份及不同的操作权限�分为一般调度操作员
和超级调度操作员．

10） 系统维护、修改和扩展服务功能
对各种用户画面和数据库进行在线修改、编辑
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和定义．采用人机对话表格输入方式．包括数据库
生成�报表生成�画面生成�控制监视测量点参数的
修改、增加和删除�调度任务的生成和修改等．

11） 故障标定功能
在系统发生短路故障时�调度端能及时采集到

被控站故标探测仪送来的短路信号和数据报警�同
时显示出短路阻抗、短路距离和公里标．

2　RTU结构特点和功能
2．1　RTU硬件结构

这是为 HY2003配套最新研制的 HYR－03LW
系列高性能 RTU（Remote Terminal Unit）．其特点是：

1） RTU采用多种总线并存的分布式结构�可以
灵活地配置接入各种智能设备；

2） 以 DSP为核心的交流采样功能；
3） RTU网关采用PII单板主机�嵌入式Linux 操

作系统�稳定可靠�实时性能好�网络功能强；
4） 基于 DSP技术开发的 FTU 可以通过无线数

传电台受 RTU监控；
5） 变电所内工作站用以太网和 RTU 网关连

接�可以完成所内的监视、控制、管理和打印报表等
工作．
2．2　RTU的主要功能

1） 程序固化在 FLASH电子盘中�上电或复位

自动执行；
2） WATCH DOG死机自复位功能；
3） 通过101国际标准通信协议与调度端通信

的功能；
4） 采集并发送状态量信息�优先传送遥信变位

信息；
5） 采集并发送数字量信息；
6） 采集模拟量信息�可以进行滤波计算�越死

区传送变化模拟量值；
7） 采集并发送脉冲量信息�可对其进行冻结、

解冻、置数；
8） 进行状态量控制输出�可进行选择对象�反

送校核�执行输出；
9） 具有向下转发功能；
10） 装置自检功能；
11） GPS 天文钟对时功能；
12）当地功能�包括：遥信量（含故标BCD码）监

视、遥测量及脉冲计数量监视、遥控监视及记录、通
讯监视、报文观察、事件记录监视、系统维护、汉字
界面�菜单操作方式�具有退出和进入当地的功能、
系统时钟监视、人工和自动静屏等．

3　结束语

由于该新型 SCADA 系统注意采用了当今最新
的各种先进软硬件技术�于2002年12月在陇海线
西安电气化铁道远动系统的公开招投标中获得成

功�在通过了实验之后�于2003年8月进行安装调
试�管辖了从宝鸡东到潼关的十九个站�目前正在
良好运行．
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Abstract：This paper introduces a hardware structure�software configuration and main functions of HY2003of a distribut-
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