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摘要：通过现场勘探分析了某部食堂桩基不均匀沉降产生的原因�结合实际情况提出了治理措施．事实表明�该措施无论治理
效果还是经济性均很好�治理经验具有重要的工程实际指导意义．
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1　工程概况及墙体开裂主要原因

某食堂位于井冈山市茨坪镇．因食堂使用中墙
体出现八字形裂缝�最大裂缝宽度达3cm 左右�同
时门窗变形�影响正常使用�钢筋混凝土梁弯曲．为
查明原因�受有关部门委托�原江西省建筑科学研
究院工程勘察所于2002年3月13日～20日进场进
行岩土工程勘察�勘探孔的数量和孔位经双方多次
商讨后确定�实施钻孔7个�累计进尺76．0m；取岩
石芯样7件�进行室内饱和单轴抗压试验．勘察结果
表明�该建筑场地原地貌为山沟�后经人工填平�堆
填物为素填土�全场均有分布�成分主要为开山回
填的坡残积土和千枚岩块体�呈松散状且厚度不
均�属不良地质现象�依其层序从上而下简略描述
如下：

第①层素填土　松散、稍湿�表层有15～20cm
混凝土块．全场均有分布�层厚3．60～11．50米；

第②层残坡积粉质粘土　可塑�含植根系及少
量腐植土．全场均有分布�层顶埋深3．60～11．50
米�层厚0．4～1．60米；

第③层强风化千枚岩　芯样呈碎块状、片状�
手能折断�具千枚状构造．全场均有分布�层顶埋深

4．00～12．00米�层厚0．50～2．70米；
第④层中风化千枚岩　芯样呈块状�千枚状构

造�手难折断．全场均有分布�层顶埋深6．30～12．
50米�层厚0．50～2．70米；

上述土质在雨水的冲洗下易被掏空并导致地

面下沉现象�对桩基也产生负摩擦力．结合甲方提
供的资料可得出以下结论：当人工挖孔灌注桩无断
桩现象且各桩桩长与甲方提供的施工记录相符时�
可推出产生该墙体开裂事故的主要原因为：部分基
桩桩端未达到应有的持力层－基岩（千枚质板岩）�
持力层承载力不能满足上部荷载要求�导致不同基
桩间出现明显差异沉降．钻探剖面图也显示部分基
桩就是以素填土、粉质粘土为持力层�承载力明显
不足．

2　处理目标

为确保该食堂继续安全使用�在不能另行增加
桩数和延伸桩长的情况下�只有加固未达到持力层
部分的基桩下部松散堆填碎石土、残积土和破碎状
强风化千枚质板岩�目的是改善部分基桩以下及下
部桩周围持力层（岩、土体）力学强度较低、压缩性
较大等物理特性�提高地基承载力、改善桩基的不
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均匀沉降�以增强建筑物整体稳定性和安全�防止
桩端以下不良岩、土层进一步压缩变形而加剧墙体
裂缝发展．在灌浆作业完成一个月后�对墙体和门
窗进行修复�确保该食堂在正常使用期内�不再因
差异沉降而进一步产生墙体开裂、门窗变形�影响
安全使用和环境美观．

3　实施方案

根据上述情况�考虑处理方案时除尽量减小对
食堂已有设施的损坏外�尚应尽量减小对食堂营运
的干扰�最适合的处理方法是压力灌浆法．灌浆法

的要点是对桩下部土层至强风化千枚岩间的填土

和残积土进行灌注水泥浆处理�灌浆加固详见注浆
孔平面位置图（图1）及灌浆断面示意图（图2）．
其中�铅直孔�指开孔后沿承台外边铅直钻进

成孔；倾斜孔�指开孔后沿承台外边从室外向室内
倾斜�孔口均在室外�与桩外外边铅直线的交角按
桩端0．1～0．5m 交叉的原则控制；附加孔�由于场
地南端在施工过程中并未按原有设计图实施挖孔

桩�且该部分相应墙体也已出现微裂缝�为防止裂
缝继续扩大�有必要同时布置六个灌浆孔�确保建
筑物不再产生差异沉降．
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　　 本次加固作业从2003年5月19日至6月16
日�历时29天．实物工程量如下：斜孔9个�直孔20
个�附加孔6个�总进尺326．7m；水泥用量96．0t�砂
用量38．0m3（68．4t）�水玻璃1．5t．主要工艺如下：
3．1　试灌后确定的注浆参数

1） 采用井冈山水泥厂普通32．5级水泥�部分
孔采用水泥砂浆�外加剂为水玻璃；

2） 水、灰、砂比为1：0．8：0．8；
3） 注浆压力：0．1～0．4MPa�先低压后高压；
4） 注浆孔深度：进入中风化约0．3米；

3．2　注浆施工工艺流程
1） 注浆工艺：成孔→下管→压浆→封孔；
2） 注浆顺序：每排注浆间隔跳跃式进行�注浆

时随时注意孔口及邻近孔口冒浆情况和压力表大

小�确定是否停灌．
3） 注浆作业情况
成孔、下管后对注浆孔进行压力注浆�压力大

小依孔内吸浆情况进行调整�注浆自下而上依次缓
慢提升至预定位置�随后缓慢提拔浆管�待注浆管

外浆液回到孔口而终结注浆．如遇地面或邻孔互相
串浆�经堵压无效后�即减压或停灌�并在现场做好
记录．在灌直7、直14孔时发现东南边殡仪馆沟内
有浆液流出�后采用间隙式灌水泥砂浆并加水玻
璃．为确保质量又增加两注浆孔直1和直9孔．在灌
直2孔水泥砂浆过程中由于压力升高�停止灌砂浆
改为灌水泥浆．

4　加固实际效果

由于该建筑场地位于倾斜度较大的沟谷地上�
上部回填的土石方未经夯实处理�存在大的空隙和
空洞�浆液有渗漏串动的可能�虽经掺入砂料和速
凝剂�但要使浆液集中在桩基四周凝固困难仍然很
大�所以实际加固效果有待时间验证．一般情况下�
当半年内裂缝不再发展时�即可确定基桩不再下
沉．该工程加固至今历时约1．5年�通过多次回访调
查�加固后重新修复的墙体、门窗没有出现开裂、变
形现象�可以说明本次加固完全达到预期目标．
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Abstract：On the basis of the survey and analysis on the spot�the paper probes into the reasons of the uneven sinking of
the pile foundations in a refectory and presents some practical countermeasures．It has been proved that the solution works
quite effectively and economically whose experience offers great importance in the instruction of civil engineering．
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