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0　引　言

AutoCAD软件具有强大的绘图功能�在工程技术
界广泛采用．但到AutoCAD2004为止还没有提供标注
零件图表面粗糙度的命令�也没有现成的表面粗糙度
符号库．而表面粗糙度是衡量零件表面加工质量的重
要参数�是零件图必不可少的标注内容之一．因此实
现自动、快速标注表面粗糙度具有非常重要的意义．
针对零件图中标注表面粗糙度中经常遇到的问题�笔
者介绍几种利用AutoCAD二次开发的工具�在零件图
中标注符合我国国标要求的方法及技巧．

1　图块标注法

1．1　图块＋文本标注
该方法利用 AutoCAD 中的块命令建立表面粗

糙度符号块�再利用文本命令注写值．
用 “line”命令绘制尺寸（单位为 mm）如图1所

示表面粗糙度符号�然后用 “block”命令把这表面粗
糙度符号制成基本图块�再用“wblock”命令保存该
块�便于其它文件调用该块．在标注时用“insert”插
入该块到标注位置．最后用 “dtext”或 “text”命令注
写表面粗糙度值．制作基本图块的优点是在插入时

缩放比例选为图形中字体高度即可生成符合国家

标准的表面粗糙度符号�适用不同图幅中的标注．

1．2　图块＋属性标注
在 AutoCAD中属性是从属于块的文本信息�是

块的重要组成部分．同一属性可在多次插入中有不
同的属性值．可用这一特点来简化 AutoCAD中粗糙
度的标注．该方法是利用绘图命令画出表面粗糙度
符号�再将各参数定义为属性�建成块后供标注时
插入使用�下面以标注注写说明或参数的表面粗糙
度为例．

1） 用 “line”命令绘制尺寸如图1的表面粗糙度
符号如图2（a）．

2） 定义属性 单击绘图→块→定义属性�在“属
性定义”对话框的标记框中输入“A2”�在提示框中
输入“请输入表面粗糙度值 a2”�由于某些属性不一
定有值�且输入值相同的情况不多�因此可以不设
属性默认值�文字对正选“中心”�文字字高设为1�
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插入点为图3中 P1P2、连线的中点．同样方法设置表
面粗糙度 A1�加工余量 E�加工纹理方向 D、加工要
求 B、取样长度或波纹度 C 及粗糙度间距或轮廓支
承长度率 F．设置完后界面显示如图2（c）所示图形．

3） 建立图块．用“block”命令把该图形定义为
块�为便于插入选取基点为表面粗糙度符号尖端．
再用“wblock”命令保存图块．同样方法可以创建其
他常用表面粗糙度符号属性块．

4） 标注图形 在标注时用“insert”命令插入该
块．

（1）比例的确定 前面在设计图块时将字高设为
1�等边三角形的高设为1．4�因此插入图块的比例
系数就可取为所用字体的号数．

（2）插入点的确定 前面在定义粗糙度图块时已
将图块的插入点定义在粗糙度符号的尖端�这样当
插入图块时可通过设置目标捕捉方式为 NEArest 来
捕捉直线、圆或圆弧上的一点作为插入点�就能保
证粗糙度符号的尖端位于材料表面上．

（3）旋转角度的确定 粗糙度符号的尖端总是指
向所标注的表面�且与表面垂直．图3表示与水平
方向（x 轴）成α角的平面上表面粗糙度符号（图中
未注值）的标注方法及几个特殊点的表示．其中 P1、
P2、P3、P4、P5分别表示粗糙度符号的各个端点�AB
表示需标注的平面．P3P6连线为 P1P2、连线的中垂
线且垂直于表示平面的直线AB．因此对于角度不明
的斜面上标注粗糙度时�通过在表示平面的直线上
捕捉一点插入符号后�把符号绕尖端旋转�使符号

尖端从材料外指向材料内�再在表示平面的直线上
捕捉另一点�即可正确插入符号．如果是曲面上标
注粗糙度符号�可以作一条曲面的切线帮助标注．

（4）参数值的确定 根据命令行显示“输入属性
值”�按提示操作进行即可�无需标注值的项输入回
车命令．如果标注出来的说明或参数字头方向与国
家标准规定的方向相反�可用修改→对象→属性→
单个�选择需修改的块在 “增强属性编辑器”对话框
中文字对正选“中间”�选中“反向”、“颠倒”�该字头
方向则改为相反方向．
2　形文件标注法

形文件占用的存储空间最小�用形建立常用图
形符号库�这是摆脱繁琐、提高效率的有效途径之
一．该方法是用形文件定义粗糙度符号�在标注时
调用．下面以形文件定义图4中各常用表面粗糙度
符号为例．

2．1用源代码定义形文件
在文本编辑器中输入源代码为：
∗135�18�CD1
3�17�2�8�（34�－20）�1�9�（－34�20）�（17�10）�

（0�－20）�（0�0）�2�0
∗136�16�CD2
3�17�2�8�（34�－20）�1�9�（－34�20）�（17�10）�

（0�0）�2�0
∗137�24�CD3
3�17�2�8�（34�－20）�1�9�（－34�20）�（17�10）�

（0�0）�2�8�（0�－10）�1�10�（6�0）�2�0
保存该文件扩展名为．shp→在 AutoCAD 中用

“compile”命令编译该文件→用“load”命令加载该形
文件→输入“shape”命令调用形文件→输入需插入
的表面粗糙度符号形名（CD1、CD2、CD3分别为图4
中三种粗糙度形名）�最后用文本命令或填写图块
属性的方法标注粗糙度值．
2．2　用制图方法创建形文件

用源代码虽可以编写图形�但较麻烦．在 Auto-
CAD2004中可以用 Express 下拉菜单中的“mkshape”
命令将图面上的指定图形自动写成一个形文件�非
常方便简单．方法如下：
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在 AutoCAD2004主屏幕上画出符合国标的粗糙
度符号�输入“mkshape”�弹出造形文件对话框�以．
shp为后缀保存该文件→输入形名→取默认的分辨
率→选择粗糙度符号尖部为插入点→选择粗糙度
符号�确认后形即创建好�然后用“shape”命令调用
该形文件．

3　定制图标菜单标注法

该方法是对 AutoCAD进行开发�定制粗糙度图
标菜单．在标注更为高效、实用．
3．1　制作粗糙度符号属性块

把图6中常用的4种粗糙度符号制作成属性
块�为便于标注�每种符号制成一个上标图块�一个
下标图块�再存盘．
3．2　制作图块幻灯片

用“Mslide”命令把图中制成的各个符号块逐个
制成图标菜单用的幻灯片�取文件名分别为 C1、C2、
C3、C4、C5、C6、C7、C8�扩展名均为．sld�幻灯片文件名
与图块文件名一致�与图块文件保存在同一目录
下．需要注意的是在制作每张幻灯片时�为使图标
菜单达到好的效果�一定要将它的图像充满屏幕
后�再输入“Mslide”命令．
3．3　定制下拉菜单文件

打开 AutoCAD2004安装目录下的 SUPPORT 子
目录中的 ACD．MNU文件�在∗∗∗POP8标注菜单
中公差后添加一行语句：

ID-Roughness ［粗糙度（＆H）．．．］^ C^ C ＄I＝IM-
AGE1＄I＝∗

即定义一个菜单项为粗糙度�并指定 H为快捷
字母．^C^ C表示取消两次�以确保中断任何一个 Au-
toCAD2004命令�出现 command：提示符．＄I＝IM-
AGE1表示加载子菜单 IMAGE1．＄I＝∗表示显示该
图标菜单．
3．4　定制图标菜单

在 ACD．MNU文件中找到图像显示菜单段（∗
∗∗image）�在其下写出以下程序段后重新保存该
文件．

∗∗image1
［粗糙度］
［C1�图标1］^ C^ C-insert C1
［C2�图标2］^ C^ C-insert C2
［C3�图标3］^ C^ C-insert C3
［C4�图标4］^ C^ C-insert C4

［C5�图标5］^ C^ C-insert C5
［C6�图标6］^ C^ C-insert C6
［C7�图标7］^ C^ C-insert C7
［C8�图标8］^ C^ C-insert C8
其中［ ］中第一项为幻灯片名�第二项为图标菜

单中显示的文字�-insert 为 AutoCAD 的内部插入图
块命令�其后的文本与 ［ ］中的文本相对应的图块
名．
3．5加载已定制的菜单文件

把图块文件、幻灯片文件都拷贝到 SUPPORT 目
录下�运行 AutoCAD2004�键入“MENU”命令�选择文
件类型为∗．MNU�在 SUPPORT 目录下找到 ACD．
MNU文件点击确定�就可开始自动编译和加载菜单
文件．编译成功后即可生成可被 AutoCAD直接使用
的二进制菜单文件�扩展名为．MNC．点击标注下拉
菜单�就会发现新定制的菜单“粗糙度（H）”菜单项
已添加到 AutoCAD的标准菜单中．点击“粗糙度”菜
单项�则弹出如图5所示的“粗糙度”图标菜单�用户
就可非常方便地选用所需的图标进行标注．

4　结束语

AutoCAD2004具有强大的二次开发的能力�利
用它提供的开发工具开发出适合自己的界面、工
具、程序等�可以大大减少重复绘图的时间�提高设
计效率．按照本文介绍的方法进行标注�能在零件
图上快速地标注出符合我国制图标准的粗糙度�这
在工程实践中具有较大的实用价值．
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Methods of Research on the Marking Surface Roughness Based AutoCAD
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Abstract： By making full use of the second-development tools of AutoCAD �this paper introduces several methods and
techniques to mark surface roughness based on AutoCAD automatically and speedly．
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