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1　网上求职概述

互联网的迅速发展�使得越来越多的求职者把
网上求职作为一种新兴的求职方式．上网投递个人
简历、求职信�甚至是网络面试都已成为时下流行
的网上求职方法．众所周知�基于 Internet 的网上求
职便捷、迅速、信息覆盖面广�能在较短时间花费较
低的成本获取较好的效果�当然�如果求职盲目�或
信息闭塞也会给求职者带来很多的不便�如何更好
地挖掘网络招聘信息�必将有助于应聘者的成功择
业．因此�笔者着手开发了一个网上求职机器人软
件．开发工具选择 Java＋JDBC－ODBC 桥接器＋SQL
Server2000．

2　网上求职机器人的软件实现

2．1　网上求职机器人的设计思想
网上求职机器人的设计基于三个事实：1）求职

信息覆盖面要广；招聘网站很多�如何在短时间内
从大型招聘网站获取丰富的信息至关重要；2）求职
信息内容要有筛选性；网上招聘信息纷繁复杂�如
何有效地提取出有价值的信息十分必要．3）求职信
息要能及时告之求职者．招聘职务转瞬即逝�如何

在第一时间就把招聘信息通知求职者�十分关键．
所以�网上求职机器人的总体设计思想是：覆

盖大型招聘网站→抓取招聘信息→提取有价值信
息→告之招聘者．遵循这一思想�网上求职机器人
的工作流程是：首先根据招聘者指定的网站域名或
关键字进行网站信息下载�下载 HTML网页到本地；
然后�机器人自动对 HTML中的信息进行解析�例如
“招聘职务”、“工作地点”、“工作年限”等�并把解析
的结果进行分类汇总；最后�机器人再从这些信息
中选取出有价值信息�以邮件的形式通知招聘者．
2．2　网页下载模块的设计

网页下载程序也称 Spider 程序�它所做的工作
就像蜘蛛一样在网状结构的 Internet 上不断地爬行．
网页下载过程中对URL进行了队列的管理�共设置
了4个URL队列�分别是等待队列、执行队列、错误
队列和完成队列．

Spider发现新的URL后�即将它加入等待队列�
然后扫描等待队列�此时�等待队列若为空�Spider
工作完成�如果等待队列仍存在未被处理的 URL�
则取出队首 URL�下载相应网页�并把该 URL 移入
到运行队列中�若该 URL 还存在其他链接�则继续
把该链接的 URL 加入到等待队列中�否则�该 URL
处理完毕�把它移入到完成队列中．在下载过程中
出现了死链或出错则把该URL移入到错误队列中．
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　　考虑到执行速度和效率�为了充分发挥 Java 的
多线程优势�开辟多个 SpiderWorker 线程分别处理
对应的等待队列中的 URL�即启动 Spider 对象后即
从URL等待队列中取出队首 URL 并将其分配给一
个 SpiderWorker对象�具体网页的下载工作是由 Spi-
derWorker完成的．同时�对 URL 状态队列进行基于
SQL Server数据库的管理．
2．3　网页解析汇总模块的设计

网页解析汇总程序也称 Aggregator 程序．它把
Spider下载的网页进行信息提取�对于网上求职机
器人来说�“公司名称”、“联系方式”、“公司网站”、
“招聘职务”、“工作年限”等均是感兴趣信息．在对
多个网页进行信息提取之后�再把这些信息汇总到
某个信息载体中�如 HTML网页、数据库或 XML 中�
以便对信息的再检索．其中 HTML 网页可以直接发
布到WEB上 �供求职者查询．

3　网上求职机器人设计的关键技术

3．1　多线程技术
由图2可知 Spider 是多线程的�必须有一种方

法在不同的线程间分配任务．这个工作由 Spider-
Worker对象来完成．通过这个对象来维护线程池�同
时承担 Spider 创建和销毁线程对象的任务．Spider-
Worker对象子类化 Thread 对象�在构造 Spider 对象
的同时�生成了 SpiderWorker 对象以进行线程的管
理．SpiderWorker对象的生成在 Spider 类中�根据线
程池大小创建 SpiderWorker 对象．SpiderWorker 对象
的开始执行在 Spider对象的 run（）方法中�通过-pool
［i ］．start （）方法启动线程．Spiderworker 对象的 start
（）方法被调用后�执行 SpiderWorker 的 run（）方法�
该方法唤醒已经初始化过的 Spider 线程�为进一步

处理网页做好准备．

3．2　套接字技术
Java中的套接字编程方法定义了两个类 Socket

和 ServerSocket�其中 ServerSocket 类用于设计服务器
程序�而 Socket 类用于设计客户端程序．一旦服务器
和客户端连接成功�就使用输入／输出流技术来完
成客户端和服务器之间的通信�任一端都可以往套
接字读写数据．构件主要基于 Socket 套接字基础之
上的 Http、SMTP 以及 FTP 协议的编程．在 Spider 程
序中使用套接字技术完成与对应URL的连接．
3．3　输入／输出流技术

Spider程序和 Aggregator 程序都使用到了输入／
输出流技术．在 Spider 程序中当创建了套接字连接
后�需要使用文件输出流把 HTML 网页保存到本地
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硬盘中�而在Aggregator中需要把提取的网页信息写
入 HTML和XML中．
3．4　JavaMail技术

JavaMail规范封装了所有常规消息系统的公共
特性和方法�并且它可以实现所有的邮件协议�包
括 SMTP�POP3�IMAP 等�所以�在本软件中选择
JavaMail技术进行邮件编程．JavaMail 定义了五个重
要的类：Session�Message�Transport�Store和 Folder．

本软件中在邮件发送过程中�首先从数据库中
取出求职人的 Mail 地址�接着从指定的 SMTP 服务
器获取一个 Session对象�然后以这个 Session对象为
参数�创建一个 Message 对象�指定好 Message 对象
的各个属性后�直接调用 Transport 对象的静态方法
Send就可以完成邮件发送了．

4　网络机器人的软件实现

4．1　网页下载模块的实现
构造一个 Spider 程序必须明确几个类和接口．

首先�必须实现一个名为 ISpiderReportable 的接口�
Spider程序将把所有找到的网页返回给实现这个接
口的类．其次要实现一个名为 SpiderWorker 的类来
管理每个 Spider线程．ISpiderReportable定义如下：

Public interface ISpiderReportable
｛
Public boolean foundInternalLink（String url）；／／发

现内部链接

Public boolean foundExternalLink （String url）；／／
发现外部链接

Public boolean foundOtherLink（String url）；／／发现
其它链接

Public void processPage（HTTP page）；／／处理Web
页面

Public void completePage（HTTP page�boolean er-
ror）；／／判断页面处理是否完成

Public boolean getRemoveQuery（）；／／是否清空查
询字符串

Public void spiderComplete（）；／／工作是否完成｝
SpiderWorker泛化之 Thread类�它的主要函数如

下：
｛
Public boolean isBusy（）／／判断该 SpiderWorker当

前状态是忙还是空闲

Public void SpiderWorker （ ）／／构造 SpiderWorker

对象

Public void run（）／／唤醒已经初始 过的 Spider
线程�准备下载工作

Public void processWorkload （）／／给它所管理的
Spider对象分配下载任务

Public boolean getHTTP（String http）／／获取 HTTP
链接状态｝
4．2　网页解析模块的实现

根据招聘网页上的信息描述�共设计了14个解
析函数分别解析相关信息．它们是 getZipcode（）、get-
Companyinfo（）、getHR（）、getPhone（）、getFax（）、getInfo
（）、getSalary （）、getResumelang（）、getLang（）、getYear
（）、getPlace（）、getDate（）、getMail（）、getNum（）和 get-
Site（）．现以 getInfo（）为例说明其实现方法�其他均
同理．

public static String getInfo （String p）／／指定待解
析网页的本地地址

｛
String info＝ ””；
try｛
String url；
url ＝ ”http：／／127．0．0．1／job／”＋p；／／因为已

经把网页下载到了本地�所以直接
／／向本地WEB服务器发送套接字连接要求
HTTPSocket http ＝ new HTTPSocket （）；／／创建

套接字连接

http．send （url�null）；／／发送连接要求
int i ＝ http．getBody （ ）．indexOf （ ” 职位描

述”）；／／解析职位描述信息
int j ＝ http．getBody （）．indexOf （”申请这个职

位”）；
info ＝ http．getBody （）．substring （i�j）；
｝catch （Exception e）｛｝
return info；／／返回解析的结果｝

4．3　网页汇总模块的实现
网页汇总模块就是对信息进行分类汇总．当然

Spider程序会定期的对这些保存在磁盘中的Web页
面进行更新�每周进行一次．下面以发布方式选择
HTML文件为例说明其实现方法�随着 Web 页面的
更新�这些存储在 HTML 文件中的信息也会被定期
更新．

ps．println （”＜table width＝’75％’border＝’1’align＝’center’
＞”）；

ps．println（“＜tr＞＜td align＝‘center’＞”）；／／表头开始
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ps．println（“＜td align＝ ‘center’＞”）；ps．println （“电邮＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“发布日期＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“工作地点＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“招聘人数＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“工作年限＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“薪水范围＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“外语要求＜／td
＞”）；

ps．println（“＜td align＝‘center’＞”）；ps．println（“简历语言＜／td
＞”）；

其他数据类似�在此省略．

5　总　结

本文讨论了网上求职机器人的设计思想和设

计流程�并给出了实现它的关键技术�笔者使用该
软件对51job进行了测试�测试环境是 PⅣ2．8G�内
存512M的主机�网络环境是100M内网�100M交
换机�以“高级程序员”关键字进行测试．测试结果
表明软件能在规定时间内正确地下载指定页面�并
在较短的时间里将下载结果汇总发布．考虑到软件
的通用性和智能性�笔者还将就机器人的自主学
习、相似信息的过滤以及软件的分布性进行进一步
的研究和探讨．
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used in the software．
Key words：seeking-job on internet；bot；spider；aggregator；mult-i thread；javaMail

112　　　　　　　　　　　　　　　　　　华 东 交 通 大 学 学 报　　　　　　　　　　　　　　　2006年


