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底层框架－抗震墙砖房的结构设计要点
程寨英

（南昌铁路勘测设计院�江西 南昌330000）

摘要：针对底部框架－抗震墙砖房的结构特点、震害特点�结合《建筑抗震设计规范》�提出了四个方面的设计要点．
关　键　词：底层框架抗震墙；设计要点
中图分类号：TU　　　　　　文献标识码：A

　　我国的城市�特别是中小城市�临街的住宅、办
公楼等建筑通常在底层设置商场、餐厅、银行、车库
等．房屋的上部几层为纵、横墙比较多的砖墙承重
结构�而房屋的底层则因为功能的需要�需提供灵
活多变的布置空间�需采用框架－抗震墙结构．

1　房屋结构特点

框架－抗震墙结构具有框架结构平面布置灵
活�有较大空间的特点�又具有侧向刚度大的特点．
框架－抗震墙结构中�剪力墙主要承受水平荷载�
竖向荷载主要由框架承担．而底部框架－抗震墙却
另有以下特点：

1） 这类建筑底部所采用的钢筋混凝土材料�有
较好的变形能力�属延性材料 �而上部各层采用砌
体材料�抵抗变形能力较差�属脆性材料．

2） 这类建筑底部为大空间的框架－剪力墙结
构�而上部各层开间较小�纵横墙较密�导致整个结
构形式上刚下柔�刚度沿纵向分布不均�既沿竖向
上层刚度较大�下部刚度较小�产生应力集中．在水
平地震作用下�底层框架成为薄弱层�造成“变形集
中”．

2　房屋震害特点

未经抗震设防或作抗震设防设计但不符合规

范要求的底层框架多层砖房�其抗震性能相对比较
差�其震害特点：

1） 震害多数发生在底层�表现为“上轻下重”
2） 底层的各个构件震害程度：底层墙体比框架

柱重�框架柱比框架梁重．
3） 房屋上部几层的破坏状况与多层砖房类似�

但破坏程度比房屋底层轻的多．
4） 施工质量好的、地基好的房屋的震害程度相

对较轻．

3　底部框架－抗震墙的设计要点

1） 合理布置底层抗震墙
底部框架结构必须有底部抗震墙是从国内外

的震害经验中得到的�地震中底部框架较大的变形
会使此类结构一塌到底�造成生命和财产的重大损
失．

《建筑抗震设计规范》规定：房屋的底部�应沿
纵横两方向设置一定数量的抗震缝�并应均匀对称
布置或基本均匀对称布置．
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所谓合理布置�一是其数量上合理�要能提供
足够的抗侧移刚度�二是在其位置上合理�要能提
供有效的抗扭刚度．规范上给出了第二层与底层既
砖混过渡层与相临框剪层的侧向刚度的比值�6、7
度时不应大于2．5�8度时不应大于2．0�且均不应
大于1．0．这就为抗震墙设置的数量提供了依据�如
抗震墙数量过少�过渡层与底层的刚度比大于规范
的限值要求�则底层成为明显的薄弱楼层；如抗震
墙数量过多�过渡层与底层的刚度比小于1．0�则造
成薄弱层的向上转移；抗震墙的布置除满足数量上
的要求�还应尽可能的均匀分散对称布置�严格避
免质量和刚度在平面内的不对称而使底层框架受

到扭曲破坏�最好是抗震墙形成“T”或“L”形�以增
强结构的抗扭能力．

规范规定上部砌体抗震墙与底部的框架梁或

抗震墙应对齐或基本对齐．抗震墙属低矮墙�其抗
剪刚度相对较大．如单片抗震墙过长�有的整个山
墙全按抗震墙设计�造成刚度集中�受力集中的现
象�其破坏特征是“剪切型”�属脆性破坏�规范规定
底框房屋抗震墙高宽比不宜小于2�较长的抗震墙
可设竖缝予以处理．

2） 底层应设置框架抗震墙体系
底层框架抗震墙砖房的受力复杂�地震倾覆力

矩产生的附加轴力使框架柱的变形能力降低�对底
层抗震结构体系的要求更高．框架抗震墙砖房的底
层为纵横向的双向框架体系�避免一个方向为框
架�一个方向为连续梁的体系�这主要是由于地震
作用在水平方向是两个方向的．框架抗震墙砖房的
底层应设置为框架－抗震墙体系．在抗震计算中�
无论是老规范还是新规范都对房屋底层纵横向的

地震剪力设计值乘以增大系数（1．2～1．5）�以提高
底部的抗震承载力．规范规定：6、7度且层数不超过
五层的底层框架－抗震墙房屋�应允许采用嵌砌于
框架之间的砌体抗震墙�但应计入砌体墙对框架的
附加轴力和附加剪力．其余情况采用钢筋混凝土抗
震墙．

为了满足功能的要求�底层经常采用大柱网�
造成柱网布置的不合理．部分托墙梁下无柱�上部
的这些墙体难以起到抗震墙的作用�导致上部抗震
砖墙抗震能力不足�支承在次梁上的墙数占总墙数
的比例较高�地震作用经过二次甚至三次转换�传
力途径不直接�不利于抗震．

底部框架－抗震墙房屋从内力调整和抗震构
造措施两个方面来体现不同抗震等级要求�规范规

定底部框架－抗震墙房屋的底部框架－抗震墙的
抗震等级：6、7、8度可分别为三、二、一级采用．

3） 过渡层的设计及构造措施
对于底部框架－抗震墙房屋�与框架相临的第

一层砌体层称为过渡层�其处于材料和刚度变化的
交接处．设置过渡层�为了使沿高度方向的竖向刚
度尽量避免突变�形成一刚度渐变的过程．

整体模型试验研究结果表明�底层框架抗震墙
砖房的过渡楼层受力比较复杂�虽然底层的抗震墙
先开裂�但是一旦第二层砖墙开裂后、其破坏状态
要比底层要重得多．因此�应增强过渡楼层的抗剪
和抗弯能力．在设计时可以考虑加强底层框架与上
部砖砌体结构接合处楼板的整体刚度�可将此处楼
板做成同一厚度的一块大现浇板�板钢筋通长布
置；还应考虑底框竖向结构与上部砖混竖向结构�
在接合处竖向钢筋尽可能上通下行�在构造上加强
过渡楼层的抗剪、抗弯能力．

考虑到过渡层刚度的变化和应力的集中�《建
筑抗震设计规范》规定：过渡层应在底部框架柱对
应位置处设置构造柱．主要措施：过渡层构造柱截
面不宜小于240mm×240mm�箍筋间距不大于200
mm�纵向钢筋应锚入下部的框架柱内；当纵向钢筋
锚固在框架梁内时�除满足锚固长度外�还应对框
架梁相应位置采取增设吊筋、附加箍筋�设置必要
的抗扭箍筋等构造措施来加强．另外�为增强过渡
层的整体刚度�过渡层楼板应采用现浇钢筋混凝土
板�板厚不小于120mm�并应少开洞、开小洞�板钢
筋（负筋）通长布置．对过渡层墙体�如砌筑在底框
的次梁上时�为防止其可能产生开裂�建议在墙体
的水平灰缝中设置一定数量的水平钢筋．

4） 上部砌体结构的设计
结构抗震能力沿竖向均匀性分布�对提高房屋

的整个抗震能力是非常有利的�所以应增强上部房
屋的抗震能力．

历次震害调查说明�体型复杂或结构构件（墙
体、柱网）布置不合理�将加重房屋的震害．因此框
架－抗震墙砖房上部各层平面应尽量简洁、规则�
结构的刚度中心与质量中心相一致�结构的侧向刚
度均匀变化�避免凹凸、不规则的情况�避免抗侧力
结构的侧向刚度和承载力的突变．当不可避免时�
也应在凹凸部位墙下设置框架柱�尽可能减少竖向
抗侧力构件不连续和平面结构体系复杂造成的不

利影响．
砌体房屋结构应优先采用横墙或纵横墙共同
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承重的结构体系．纵横墙布置应均匀对称�同一轴
线上的窗间墙宽度宜接近�纵墙尽量贯通�可增强
结构的空间刚度和整体性�对承受纵横两个方向的
水平地震作用以及抗弯抗剪都非常有利．避免采用
纵墙承重的方案�这种方案横墙较少�易引起纵墙
的弯曲破坏�削弱了整个结构的抗震能力．

在提高砌体结构整体抗震能力方面�圈梁与构
造柱起着非常重要的作用．在上部的砌体砖房每层
楼板处设置圈梁�加强了内外墙的连接�增强了房
屋的整体性．在地震作用下�限制了墙体斜裂缝的
延伸�减轻房屋由于基础变形对结构的影响；在外
墙四角以及纵横墙交接处均应设置构造柱�能起到
改善结构脆性�增加延性的作用．即使墙体开裂�构
造柱可以利用其塑性变形、滑移和摩擦�来消耗地
震能量．通过圈梁、构造柱、楼板和砖砌体的空间协

同作用�大大地提高上部砌体结构的整体刚度和抗
震能力．

4　结束语

底部框架抗震墙和上部的砌体除应满足各自

的规范要求外�更应考虑这两种体系的空间协同作
用和整体工作原理�遵循“安全可靠、经济合理”的
结构设计原则�为底部框架房屋更广泛的应用提供
条件．
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