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摘要：描述了基于 Internet 的通用性实验综合管理系统的设计技术�阐明了现代实验教学中开放实验建设的普遍性及使用通用
性管理软件中的必要性�并从系统安全、实验预约、实验项目管理、系统管理和数据库连接技术多个具体功能上阐述其实现方
法．
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　　实验课程是培养学生动手能力和实验技能的一个必要

环节�在所有高等院校都开设了实验课程．实验课程的教学
模式随着教育的发展已从传统的实验教学转变为当今的开

放性实验教学．随着高等教育体制的改革�能够接受高等教
育的人也越来越多�高校的学生数也随即增加�这就给实验
室的教学安排带来了非常显著的困难．而且各类甚至各个
实验室开放的具体要求都有所不同�就出现了每个实验室
都需要选择符合自己实验要求的管理系统�从而造成了在
同一所院校必须重复购买实验室管理系统�势必造成极大
的浪费．

本系统在设计和开发过程中充分考虑到这些情况�从
通用性研究出发�将系统主要分为学生端和教师端�学生端
考虑到使用者的方便性�用 ASP 和 SQL Server2000进行开发�
由于对于一个实验室来说�无需购置高档或专门的服务器
来实现实验室的管理�因此在教师端的研发过程中�考虑到
服务器的承载能力�采用了 VB6．0和 SQL Server2000进行开
发．

本系统的主要功能包括学生预约和答疑、成绩管理、实
验项目管理、设备管理、选修管理和系统管理等功能．在系统
设置中�使用者可以根据学校和实验室的具体情况进行设
置�对所有实验室来说�只要一套管理系统就可以满足所有
实验室的开放要求．

1　学生端预约功能的实现

学生预约对在实验室规定的所有实验项目、实验时间
和给定的实验仪器（用于综合设计性实验）进行选择�可选范
围由实验室管理人员进行设定．具体流程如图1所示．

系统首先从存放参数的数据库表中读取当前学期代号

和其它参数�并将这些参数存放在客户端�并根据参数中的
当前学期�取得当前学期所开设的所有实验信息并显示在学
生端界面上�程序代码如下：

termSQL ＝″select ∗ from set″
rs．open termSQL�conn�1�1
session（″currentterm″）＝rs（″term″）
．．．．．．
rs．close
ExpSQL ＝″select ∗ from exp where Term＝’″＆session（″

currentterm″） ＆″’and flag＜＞’2’″
rs．open ExpSQL�conn�1�1
．．．．．．
在预约过程中判断学生预约的实验是否超过该实验项

目的最大人数�如果超过�系统便进行提示�同时取消本次预
约�返回到选修页面．如果出现预约的实验总学时数与规定
的不相符时�系统便立即报错提醒．

If int（xx 　number）＞＝int（Maxnumber） Then
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response．Write （″＜script ＞ alert （″″选修实验 ［″＆Exp 　
name＆″〗的人数已满�请选择其他实验或更改实验时间！点
击确定返回．″″）；location．href＝″″view．asp？action＝xuanxiu″″；
＜／script＞″）

Else
．．．．．．
End If
Hour　selected＝0
for i＝0to sum－1
．．．．．．
If int（hour　selected） ＝ int（sumtime） Then
conn．execute（″update student set Error＝null where term＝’″

＆session（″currentTerm″）＆″’and Student 　id＝’″＆session（″
student-id″） ＆″’″）

ElseIf int（hour　selected） ＞ int（sumtime） then
response．Write（″＜script＞alert（″″您选修的课时超过了您

应当选修的实验课时�本次选修无效″″）；location．href＝″″xu-
anxiu．asp″″；＜／script＞″）

response．End（）
Else
conn．execute（″update student set Error＝’您选修的课时少

于应当选修的实验课时�请立即调整！’where term＝’″＆ses-
sion（″currentTerm″） ＆″’and Student-id＝’″＆session（″student-
id″） ＆″’″）

End If
response．Write（″＜script＞alert（″″操作成功！″″）；location．

href＝″″xuanxiu．asp″″；＜／script＞″）
Next

2　教师端的功能实现

教师端功能主要包括学生信息管理、实验项目管理、选
修管理、成绩管理和系统管理模块�如图2所示．管理员登陆
后�可根据实验室的具体情况对系统进行全面设置�设置成
功后�系统便按照设置的参数运行．下面从实验项目管理和
系统管理模块中的参数设置来论述本系统的通用性．
2．1　实验项目管理功能

该功能主要提供实验项目添加、修改、实验教师安排和
设置选修总学时数等功能�在实验项目修改时可对相关参
数进行设置�如实验项目代号、名称、选修性质（必选、任选和
不选）、最大选修人数、实验学时数、开放学期和实验项目介
绍（用于提供给学生的参考资料等）．通过设置选修总学时
数�可根据课程要求对学生必须完成的实验总学时数进行
设定．
2．2　系统管理功能

该功能为系统通用性设置的主要功能�包括系统设置、
开放时间设置、用户管理和密码安全、学生信息导入等．

系统设置包括开学第一天日期设置、学生证号码设置、
相关页面地址设置、限制开放时间设置和当前学期设置等．

本系统具有自动填充时间功能�系统将根据当天的时间和设
置的开学日期自动计算出当前周和星期．由于各高校的学生
证号码设置不尽相同�这对系统的管理带来了非常大的不
便�为了达到管理的统一�可对学生证号码规则进行设置�设
置成功后�系统便能自动识别输入的学生证号码．通过设置
限制开放实验室的时间�如周末、仪器维护期间�学生在选修
时�该时间段将不可选取．

由于实验室开放时间是根据具体情况来定�需要完成实
验的时间也不尽相同�在此可设置具体的开放时间规则�如
上午、下午和晚上或上课节次等．

用户管理和密码安全主要进行教师信息的各项管理�包
括权限设置、密码安全（采用了加密）、计算实验指导工作量
等．系统操作人员的权限是保证系统数据正确的关键�由于
管理员和教师的权限相对较高�因此�为了保证数据安全�必
须对操作人员的权限进行及时地设置和修改．操作人员的身
份验证是通过密码来确认�因此密码必须加密�而且管理员
和其他操作人员的加密方式不一样．教师的指导工作量是根
据教师的上课次数和实验人数来确定�计算教师工作量是系
统必不可少的�该模块能自动准确地核算每个指导教师的上
课次数和人数．

鉴于所有院校都有本校学生的基本信息库�一般有教务
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处统一管理．为了使学生信息统一、规范�管理员可以从教务
处获取学生信息（用 ACCESS2000或更高版本保存）�然后通
过该功能导入到系统数据库中．如果无法得到学生信息资

料�管理人员可在实验选修设置中开启学生注册功能�由学
生自己注册个人信息．

3　SQL Server2000连接技术实现
根据系统的功能结构模型�在充分进行需求分析后�建

立了对应的数据表�下面列出其中几个主要数据表：
学生信息表：存储学生基本信息如学号、姓名、密码、专

业、班级、系统消息等．
学生选课表：存储学生的预约情况如学号、学期、实验预

约代码、预约出错信息等．
系统设置表：存储系统设置信息如学号规则、当前学期、

开学日期、选修总学时等．
开放时间代码表：存储根据开放时间规则设置的时间

标识和时间代码

限制开放时间表：存储限制开放的时间如学期、时间代
码．

实验成绩表：存储学生预约并完成的实验的成绩如学
号、学期、实验代号、实验成绩、考试成绩、实验平均分、成绩
等级等．

实验项目表：存储每个实验项目的代号、名称、选修性
质、最大选修人数、学时数、开放学期和实验项目介绍．

仪器设备表：存储每台仪器的编号、名称、型号、规格、分
类、子分类、状况、能否选用等信息．

考虑到当数据库访问量较大时�会出现系统性能明显

下降�客户端程序难以分发�运行效率较差等问题．本管理系
统采用了三层网络结构来进行开发．服务器上安装本管理系
统的服务器端�数据的读取和更新均由服务器端来完成�学
生端和教师端只能与服务器端进行会话�不能直接进行数据
库操作．

由于学生端采用了 ASP 进行开发�学生端与服务器端
的会话是通过一个 DLL 动态链接文件进行．教师端采用了
VB6．0进行开发�与服务器端之间的通信是运用 WinSock 控
件�使用指定端口来进行．数据库的操作均由服务器端程序
来完成�属单一用户访问．为了减少服务器端的数据处理时
间�以便能及时接受下一个请求�系统采用了 Microsoft 开发
的 ADO数据访问引擎�该数据访问引擎具有低内存支出、查
询能力强、延展性强等特点．具体流程如图3所示．

4　结束语

通过本管理系统�实验室可自主设置参数�将系统设置
成完全符合实验室要求的非常可靠的开放性实验综合管理

49第4期　　　　　　　　　　　　　艾剑锋：通用性开放式实验综合管理系统的研制与开发　　　　　　　　　　　　



平台．学生在实验室设置的条件下自主选择实验内容、时间
和仪器�实现了教学资源优化配置�加强了实验室的管理�从
而提升了课堂实验的功效�提高了教学效率和教学质量．
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