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摘要：在探讨利用 ASP 模式来实现模具行业协同设计的可行性和技术架构的基础上�重点论述了该平台的功能模块设计、关
键技术及其解决方案．该 ASP 平台可作为模具行业网络化协同设计的基础设施�具有较好的应用前景．
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0　引言

模具和其它制造企业在我国经济建设中发挥着

重要的作用�但多数由于经济规模较小�资金有限�
与大型企业相比�在实现企业经营信息化管理和产
品协同设计等方面存在一定的困难．因此�使用经
济、有效的信息管理系统和设计平台来协助解决企
业信息化和产品协同设计面临的各种问题�对这些
企业的经营管理和设计是至关重要的．

ASP （Application Service Provider�应用服务供应
商） 模式是供应商通过计算机网络为客户提供各种
“应用技术服务”．应用的技术实体在供应商处�用户
通过供应商开设的窗口享受技术服务．因此�用户不
用购买应用技术和软件�只是使用该技术并按“服
务”的具体情况向供应商付费．对那些想进行信息化
技术改造而又存在资金不足、IT 人才匮乏等问题的
中小企业而言�可通过 ASP 技术服务中心提供的高
端的 CAD系统�同领域专家一起共同设计产品．

产品协同设计平台使位于 Internet 和企业内部
Intranet 的多个用户和领域专家同时设计一种产品
成为可能�它是基于Web 的资源共享的重要形式之
一�一方面多个用户可以和领域专家一起共同开发
能够提高产品设计的效率�缩短产品的研发周期�另

一方面它能够作为 ASP 供应商提供高级 CAD 软件
租用服务的基础设施�使得中小用户可以在这个平
台上租用 ASP 服务提供商的应用服务器上的大型
CAD系统来设计自己的模具产品．

屏幕共享指的是在客户机上能够显示位于网络

上的应用服务器的 Desktop�并且通过网络将鼠标和
键盘信息发送给应用服务器�在应用服务器上全真
模拟鼠标和键盘的动作�并且将更新后的 Desktop实
时、动态地发送给客户机．屏幕共享技术是一门重要
的技术�它在计算机远程控制和协同设计等方面具
有广泛的应用�大家所熟悉的 PcAnywhere、微软Win-
dow2000的远程终端服务和一些远程教育软件都采
用了这项技术�很多的黑客软件也是利用这种技术
来控制别人的计算机．笔者在开发基于 Internet／In-
tranet模具行业 ASP 协同设计平台时�成功地利用
Java语言�Web 技术和屏幕共享等技术设计和实现
了模具产品协同设计 ASP平台．

1　ASP 的产品协同设计平台的关键技术
基于 Internet 协同设计和开发平台的关键是屏

幕共享、应用服务功能管理、在线用户的交流和管理
等�其中的关键技术主要是：鼠标和键盘等硬件输入
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信息的数据流编码、传输、和解码；应用服务器端对
接受到数据流解码、并且模拟鼠标和键盘事件操作；
实时抓取服务器端动态变换的屏幕�采用合适的压
缩格式传输给各个在线客户；用于管理应用服务的
应用服务器负责给特定的用户提供它所需要的应用

程序�并且提供一个各个在线用户交流的平台�同时
实现对在线用户的管理；在企业协同设计系统中�还
要保证各个客户机 Desktop实时动态保持一致�整个
系统架构如图1所示．

图1　面向模具行业 ASP 服务产品协同
设计平台系统架构

1∙1　鼠标和键盘等输入信息的编码和解码
客户机操作的是服务器端发送过来的实时动态

的图片�它在该图片上的操作－－－鼠标和键盘信息
必须被实时记录下来�然后再发送到应用服务器处
理．对于一个应用软件（特别是大型的 CAD软件）来
说�每次操作都涉及到十分复杂的鼠标和键盘动作�
需要记录信息量较大�为此必须对这些信息进行编
码处理�然后一次性发送给应用服务器．对鼠标和键
盘信息的编码的关键是要设计一个能够涵盖所有硬

件输入信息的类�对每次鼠标和键盘的动作都生成
该类的一个实例对象�然后利用 Java的对象序列化
的功能将这个对象一次性发送给服务器�服务器能
够识别这些信息�并且进行解码．
1∙2　模拟鼠标和键盘事件�抓取屏幕

应用服务器在对客户机发送过来的操作（鼠标
和键盘信息）进行解码后�必须响应相应的用户指
令�也就是说必须在应用服务器端模拟解码后的鼠
标或键盘的动作�这些动作可能比较简单�比如鼠标
单击或键入一个键�也可能很复杂�比如按下相应的
组合键＋鼠标单击等等．模拟鼠标和键盘的动作是
采用 JDK类库中 Robot（机器人）类�它位于 java∙awt

包中�它的成员函数mouseMove（int�int）�可以将鼠标
移动到指定的位置�组合应用 mousePress （ ）和
mouseRelease（）两个成员函数可以模拟一次鼠标单
击的动作�而鼠标双击只要依次调用它们两次�
Robot类的成员函数 keyPress（int）可以模拟键盘动
作�只要把解码后的按键值传递给它就可以了．通过
综合使用这些函数能产生各种不同复杂的鼠标和键

盘动作�从而在服务器端模拟出客户机的动作�位于
客户机的用户就好像直接操作位于应用服务器的应

用程序一样．应用服务器端的应用程序响应鼠标和
键盘动作�产生实时、动态变化的桌面�它又被 Robot
类中的成员函数 createScreenCapture（）抓取�保存在
一个 Image类的对象中以供处理后发送到各个客户
机．为了保证 createScreenCapture（）能够抓取应用服
务器端应用程序响应后的桌面�在 createScreen-
Capture（）工作前设置一个适当的延时�并且在客户
机还提供和服务器桌面同步的功能�以保证客户机
和应用服务器端桌面的同步�这对于那些使用大型
CAD软件来协同设计产品时是很有用的．
1∙3　屏幕图像的压缩和传输

应用服务器端动态变化的桌面图像是否能够实

时动态地在网络中传输到各个终端用户的关键是要

对图像进行压缩后传输�对图像进行压缩的算法和
方式有很多种．而且 JDK1∙4中也自带了一个专门用
来压缩图像的类�它位于 com∙sun∙image∙codec∙jpeg
包中的 JPEGImageEncoder 和 JPEGImageDecoder 两个
类�用 JPEGImageEncoder类能将图像压缩成 JPEG的
格式传输到各个客户端�客户端再对利用 JPEGIm-
ageDecoder类对接受的数据进行解压成为图像（Im-
age）的形式�接着调用 repaint（）方法将图像显示在主
窗口中�从而达到了共享应用服务器端的动态变化
的桌面的目的．
1∙4　应用服务管理和客户管理

ASP 平台是一个主要由客户机、应用管理服务
器、应用服务器组成的三层分布式架构�其工作过程
如图2所示：

ASP 运行模式和企业协同设计环境中�必须提
供一个能够管理应用程序和各个在线客户的功能模

块�这主要是通过一个应用服务管理服务器来实现�
客户先登陆应用服务管理服务器�进行必要的验证
和登记工作后�就可以从应用服 K务管理服务器所
提供的服务中选择自己所需要的应用程序；应用服
务器负责将客户机路由到它所需要的应用服务器�
并且维持一个它们之间数据交流的联接�直到客户
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机退出．同时应用服务管理还能提供一个在线用户
交流的平台�实现多用户之间的协同设计．

图2　模具行业 ASP 服务平台的应用服务管理过程

2　基于ASP的产品协同设计平台的功能模块
2∙1　应用管理服务器主要的功能模块

1） 用户登陆验证模块．
该模块主要负责对客户端登陆信息进行验证�

服务器维护者一个记录所有注册用户的数据库�每
次用户登陆该系统时�该模块会读取数据库信息进
行用户验证�只有通过验证（输入正确的登陆名和登
陆密码）的用户才能具有使用该系统的权限．该模块
还提供新用户注册的功能．数据库采用 Oracle�服务
器通过 JDBC－ODBC桥和数据库连接．

2） 用户管理模块
应用管理服务器在运行的时候维护着一个所有

在线用户的列表�服务器管理员在该模块对所有的
在线用户进行管理�它能够将客户机路由到它所需
要的应用服务器�同时维持它们之间数据通信；它对
恶意的用户�怠工的用户�不协作的用户进行响应的
处理�比如提醒�警告�甚至强制下线和删除用户等；
它同时还对各个客户机的操作时间和数据流量进行

记录�为 ASP服务提供商提供服务计费的功能．
3） 文字交流模块

该模块负责处理各个在线用户之间的信息交

流�这是协同设计的需要�在这个模块中�协同设计
的在线用户可以进行实时的沟通�共同设计一个模
具产品．
2∙2　应用服务器主要的功能模块

1） 客户端动作模拟和抓屏模块
该模块负责对客户机发送过来的鼠标和键盘信

息进行解码�获取鼠标和键盘动作�然后通过相应的
Java API 函数在应用服务器端模拟这些动作；在应

用服务器桌面作出反映后实时抓取桌面的图片信

息．
2） 图像压缩和传输模块
该模块对抓取的应用服务器桌面图像进行压

缩�并且将压缩后的图片发送到各个在线的客户机．
3） 客户端动作记录和回放模块
应用服务器同时维护者一个记录其操作过程的

数据库�它够将产品设计时各个在线用户的鼠标和
键盘动作信息记录到数据库中．在产品设计完成以
后�该模块还能够读取这些信息�在服务器端回放产
品的设计过程．
2∙3　客户机功能模块

客户机的功能模块相对简单�主要是登陆和注
册模块�输入信息编码和传送模块�文字交流模块�
图像数据解码和显示模块等�相对于应用管理服务
器和应用服务器来说要简单的多�这里不多介绍．

3　ASP 平台产品协同设计系统工作流程
3∙1　应用管理服务器工作流程

应用服务器端在初始化之后�建立一个服务器
套接字（ServerSocket）�并且在一个新的线程中循环
监听来自客户机的连接（保证在监听地同时程序界
面还能和用户交互）�当客户端套接字（Socket）连接
上来之后�服务器套接字的 accept（）函数会产生一
个新的套接字（Socket）�根据客户机选择的应用程
序�将该套接字定向到相应的应用服务器�然后开启
一个新的线程供该套接字和客户端通信．
3∙2　应用服务器工作流程

应用服务器监听来自应用管理服务器路由的

Socket连接�并且将该所有套接字的输入和输出流
添加到一个数据结构中（HashMap）�该数据结构记录
了所有客户机连接的套接字的输入和输出流．它对
客户机套接字发送过来的鼠标和键盘信息进行解

码�获取鼠标和键盘动作�然后在应用服务器端模拟
这些动作后抓取每一次屏幕的变换�然后通过读取
HashMap中的所有连接的套接字输出流�将服务器
的屏幕发送到各个客户机�保证所用的客户端的屏
幕和应用服务器桌面的同步．
3∙3　客户端软件工作流程：

客户端软件工作过程相对简单�初始化以后�建
立一个客户套接字并尝试连接客户端�一旦服务器
监听到客户的连接并且产生一个新的 Socket 套接字
与之通信�而客户端的操作－－－鼠标和键盘信息被
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编码后发送到应用服务器�客户端开启一个新的线
程来循环地接受服务器动态发送过来的经过压缩的

图片信息�经过解压后显示出来．客户机的工作界面
如图3所示．

图3　面向模具行业 ASP 服务产品协同
设计平台客户端原型系统

图3中上半部分是协同设计工作区�实时、动态
显示当前协同设计的结果�下半部分是协同交互区�
其左半部分显示参与协同设计的用户�右半部分显
示交互信息�任何参与设计的用户可以将协同设计
信息发送给全部／指定的用户来进行沟通�从而高效
率的完成产品的协同设计过程．

4　结语

　　该系统采用 B／S 结构形式�客户机无需安装任
何软件．整个系统部署在ASP服务提供商的WEB服
务器中�位于 Internet 上的多个终端用户在登陆网站
获取相应网络用户的权限后将 Applet 下载到本地�
和 ASP服务提供商的模具专家一起�进行模具产品
的协同设计．为保证该系统的安全工作�客户端必须
安装 Java 运行环境（笔者安装 jre1∙4∙0）�并且接受
数据签名�这样运行该系统就可以共享应用服务器
端的比如 AUTOCAD、Pro／E之类的应用软件�来共同
设计模具产品；同时该系统有效的解决了基于WEB
的应用系统和传统应用软件的数据交换困难的技术

问题�为 ASP服务提供商提供一个软件租用的基础
设施．该系统开发平台：j2sdk－1-4-0－win∙exe�win-
dows2000Server�服务器环境：Apache Tomcat 4∙0�数
据库支持：Oracle9i．
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