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摘要：基于 Java的多线程机制和流式 Socket 的网络编程是设计并行网络通信程序的一种有效方法�文中介绍了 Socket 的通信
机制�详细分析了 Java语言中的 Socket 编程的步骤和方法�最后用 Java实现了流式 Socket 通信．
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1　引言

在 Internet 被广泛使用的今天�网络编程就显得
更加重要了�网络应用是 Java语言取得成功的领域
之一�Java已经成为 Internet 上最为流行的一种编程
语言．Java语言的网络功能非常强大�其网络类库不
仅使我们可以开发访问 Internet 应用层程序�而且还
可以实现网络底层的通信．在 TCP／IP 网络中�不同
的机器之间通信时�数据的传输是由传输层控制的�
这包括数据要发往的目标机器及应用程序数据的质
量控制等．TCP／IP网络中最常用的传输协议 TCP 和
UDP�传输层通常以 TCP 和 UDP 协议来控制端点到
端点的通信．用于通信的端点是由 Socket 来定义的�
而 Socket 是由 IP 地址和端口号组成．常用的 Socket
类型有两种：流式 Socket 和数据报式 Socket．流式是
一种面向连接的 Socket�针对于面向连接的 TCP 服
务应用；数据报式 Socket 是一种无连接的 Socket�对
应于无连接的UDP服务应用．本文详细介绍了流式
Socket 通信的基本原理�然后在这些原理的基础上�
用 Java实现了一个多用户网上聊天系统．
2　Java中流式 Socket 通信类

Socket类和 ServerSocket 类是用 Java 实现流式
Socket通信的主要工具�在编程实现的过程中创建
一个 ServerSocket 对象就创建了一个监听服务�创建
一个 Socket 对象就建立了一个 Client 与 Server 间的
连接．

2∙1　ServerSocket 类
下面的语句将创建一个 ServerSocket 对象�同时

在运行该语句的计算机的指定端口处建立一个监听
服务：

ServerSocket MyListener＝new ServerSocket（8000）；
这里指定提供监听服务的端口号是8000�一台

计算机可以同时提供多个服务�这些不同的服务之
间通过端口号来区别�不同的端口号可以提供不同
的服务�Client 连接到哪个端口�就可以接受哪个端
口提供的服务．为了随时监听可能的 Client 请求�还
应该执行如下的语句：

Socket LinkSocket ＝ MyListener∙accept（）；
这个语句调用了 ServerSocket 对象的 accept（）方

法�这个方法的执行将使 Server 端的程序处于等待
状态�程序将一直阻塞直到捕捉到一个来自 Client
端的请求�并返回一个用于与该 Client 通信的 Socket
对象 LinkSocket．此后 Server 程序只要向这个 Socket
对象读写数据�就可以实现向远端的 Client 读写数
据．

需要结束监听时�只需用如下的语句关闭
ServerSocket 对象：MyListener∙close（）；
2∙2　Socket 类

当 Client 程序需要从 Server 端获取信息及其他
服务时�应该创建一个 Socket 对象：

Socket MySocket＝new Socket （“LBG”�8000）；
Socket类的构造函数有两个参数�第一个参数

是欲连接到的 Server 计算机的主机地址�第二个参
数是该 Server机上提供服务的端口号．Socket 对象建
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立成功之后�就可以在Client 和Server之间建立一个
连接�并通过这个连接在两个端点之间传递数据．
3　流式 Socket 的通信机制

流式 Socket 所完成的通信是一种基于连接的通
信�即在通信开始之前先由通信双方确认身份并建
立一条专用的虚拟连接通道�然后它们通过这条通
道传送数据信息进行通信�当通信结束时再将原先
所建立的连接拆除．这个过程如图1所示�其中
Server端首先在某端口提供一个监听 Client 请求的
监听服务并处于监听状态�当Client 端向该Server的
这个端口提出服务请求时�Server端和 Client 端就建
立了一个连接和一条传输数据的通道�当通信结束
时�这个连接通道将被同时拆除．

图1　流式 Socket 通信过程

4　Socket 通信的应用
结合上面的 Socket 通信的基本原理�下面用 ja-

va实现了流式 Socket 通信多用户聊天系统．从总体
来看�这是一个支持多 Client 的 Socket 通信的聊天
系统�根据设计过程中服务器和客户连接的方式�有
两种解决的方案：

● 方案一：在一台计算机上启动多个服务器程
序�而指定服务器监听端口号不同�一个服务器对应
一个客户机．

●方案二：将服务器写成多线程的�不同的处理
线程为不同的客户服务．主线程只负责循环等待�处
理线程负责网络连接�接收客户输入的信息．

考虑到第一种方案�如果要启动多个客户的话�
要占用的监听端口号多�通信比第二种方案更不方
便�所以下面我是采用第二种方案来实现的．
4∙1　聊天服务器端

聊天服务端的主要任务有两个：一是监听某端
口�建立与客户的 Socket 连接�处理一个客户的连接
后�能很快再进入监听状态；二是处理与客户的通
信�由于聊天是客户之间进行�所以服务器的职责是
将客户发送的消息转发给其他客户．为了实现两个

目标�必须设法将任务分开�可以借助多线程技术�
在服务方为每个客户连接建立一个通信线程�通信
线程负责接受客户的消息并将消息转发给其他客
户．这样主程序的任务就简单化�循环监听客户连
接�每个客户连接成功后�创建一个通信线程�并将
与 Socket 对应的输入输出流传给该线程．程序代码
如下：
public class talkserver
｛public static Client ［ ］ allclient＝new Client ［20］；／／存
放所有通信线程
　public static int clientnum＝0；／／连接客户数
　public static void main（String args［ ］）
｛try｛ServerSocket s＝new ServerSocket（8000）；／／建立
监听服务
　while （true）
　　｛Socket s1＝s∙accept（）；／／等待客户连接
　　　DataOutputStream dos ＝ new DataOutputStream
（s1∙getOutputStream（））；
　　　 DataInputStream din ＝ new DataInputStream
（s1∙getInputStream（））；
　　　allclient ［ clientnum ］ ＝ new Client （clientnum�
dos�din）；
　　　allclient ［clientnum ］∙start （）；／／创建与客户对
应的通信线
　　　clientnum＋＋；
　　　｝｝catch（IOException e）｛｝
　｝｝
class Client extends Thread

｛int id；／／客户标识
　DataOutputStream dos；／／去往客户的输出流
　DataInputStream din；／／来自客户的输入流

　 public Client （ int id�DataOutputStream dos�
DataInputStream din）
　｛this∙id＝id；this∙dos＝dos；this∙din＝din；｝
　public void run（）
　｛while（true）／／循环读取客户数据转发给其他客
户
　　｛try｛int m＝talkserver∙clientnum；／／客户数
　　　String message＝“第”＋（id＋1）＋“个客户发
言：”＋din∙readUTF（）；／／读客户数据�无数据时线程
挂起
　　　 for （int i＝0；i＜m；i＋＋）｛
　　　　　talkserver∙allclient ［ i ］∙dos∙writeUTF（mes-
sage）；／／转发给其他客户
　　　　｝｝catch（IOException e）｛｝
　　｝｝｝

每个通信线程均在循环检测是否本线程对应的
客户有数据发送过来�一旦接收到数据就通过循环
将数据发送到所有客户（包括自己）的 Socket 通道．
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4∙2　聊天客户端
客户端的职责也有两个：一是能提供一个图形

界面实现聊天信息的输入和显示�其中包括处理用
户输入事件；二是要随时接收来自其他客户的信息
并显示出来．因此�在客户端也采用多线程实现�应
用程序主线程负责图形界面的输入处理�而接收消
息线程负责读取其它客户发来的数据．

每个用户首先向服务器请求连接后�才能与其
他客户进行连接．所以对应服务器端端口等待连接�
在客户端要请求服务器连接�也即先实例化 Socket
类�传入主机的 ip地址和服务器端口号．

Socket s1＝ new Socket（“LBG”�8000）；
主机接收到请求后�建立连接�服务端产生一个

Socket 实例�同该客户端建立通信�服务器端和客户
端同时打开输入和输出流进行数据的传输．

DataInputStream dis＝new DataInputStream（s1．get-
InputStream（））；

final DataOutputStream dos＝new DataOutputStream
（s1．getOutputStream（））；

当客户要发送数据的时候�先将数据发送到服
务器�然后由服务器转发给其他正在检测的用户�下
面代码就是主要负责向其他客户发送数据．
public void actionPerformed（ActionEvent e）｛
　try｛
　　dos∙writeUTF（“”＋input∙getText（））；／／发送数据
　｝catch（IOException z）｛｝｝｝）；

客户端必须时刻检测服务器端有无数据数据发
出�如果检测到其他客户发送了消息后�接收消息线
程读取网络消息�显示在聊天界面中．
try｛

　　String str ＝ new String（dis∙readUTF（））；／／
读取其他客户经服务器转发的消息
　　displayarea∙append（str＋“／n”）；／／将消息添加到
文本域显示

　　｝catch （IOException e ）｛｝
4∙3　聊天系统的运行界面

　　图2是聊天系统的运行界面�其中第一个是服
务器�其他是三个不同的客户．

图2　系统运行界面

5　结论

这是一个流式 Socket 通信的应用�实现了网上
多用户聊天�在系统中还有许多方面值得改进�例
如：如何修改服务方�使用户自己发送的消息不显示
在自己的文本域中；增加一个用户名输入界面�用户
输入身份后再进入聊天界面；在客户方显示用户列
表�可以选择将信息发送给哪些用户．这些方面得到
改进后就可以极大地提高其应用价值．
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