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图 Sm∗Sn的邻点可区别的边色数
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摘要：对一个正常边染色满足相邻点的色集不同�称为邻点可区别的边染色�其所用最少染色数称为邻点可区别的边色数．定
义图 Sm∗ Sn为V（Sm∗Sn）＝｛w；u1�u2�…�um｝∪｛v ij｜i＝1�2�…�m；j＝1�2�…�n｝�E（Sm∗Sn）＝｛wui｜i＝1�2�…�m｝∪｛ uiv ij｜
i＝1�2�…�m；j＝1�2�…�n｝．本文得到了 Sm∗Sn的邻点可区别的边色数．
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1　引言

关于图的染色问题�是图论研究的主要内容之
一�而且新概念新方法不断出现�是当前非常活跃的
前沿学科问题．图的染色的基本问题就是确定其各
种染色法的色数．由计算机科学等引出的点可区别
边染色问题［1－3］�是一个十分困难的问题．［4］减弱了
要求�提出了邻点可区别的边染色概念�得到了若干
结果�并提出了有关猜想�但仍是非常困难的问
题．［5］得到了皇冠图 Gn�m的邻点可区别边色数．

定义1［4�5］对图 G 的一个 k－边正常染色法［5］
f�若满足 ∀u�v∈V（G）且 uv∈E（G）�u≠v�有 C
（u）≠C（v）�则称 f 为 G 的一个 k－邻点可区别的
边染色法�简记作 k－AVDEC of G�称

X′as（G）＝min｛k－｜k－AVDEC of G｝
为 G的邻点可区别边色数�其中
C（ u）＝｛f（ uv）｜uv∈E（G）｝
猜想1　对｜V（G）｜≥3的连通图 G�若 G≠G5

（5－圈）
X′as（G）≤Δ（G）＋2
其中�Δ（G）表示 G的最大度数．
定义2　图 Sm∗ Sn 满足条件：V（Sm∗ Sn）＝

｛w；u1�u2�…�um｝∪｛v ij｜i＝1�2�…�m；j＝1�2�…�
n｝�E（Sm∗Sn）＝｛wui｜i＝1�2�…�m｝∪｛ uiv ij｜i＝
1�2�…�m；j＝1�2�…�n｝．

本文得到了 Sm∗ Sn 的邻点可区别的边色数�
文中未加述及的术语、记号可参见［6－8］．

2　主要结果

引理1［4］　对｜V（G）｜≥3的连通图 G�若有最
大度点相邻�则有

X′as（G）≥Δ（G）＋1；
定理1　对 m＝1�n＝1有
X′as（S1∗S2）＝2
证明　按定义2�S1∗S1＝P3�易证结论成立．
定理2　对 Sm∗Sn�有

X′as（Sm∗Sn）＝
m�m＞ n＋1≥2；
n＋1�n＋1＞m≥2；
n＋2�m＝ n＋1≥2∙

证明　当 m＞ n＋1≥2时�显然有 X′as（ Sm∗
Sn） ≥m�下证 X′as（ Sm∗ Sn） ≤m�为此仅需给出
Sm∗Sn的一个m－AVDEC法即可．
令 f 为：
f （wui）＝ i�　　　　　 i＝1�2�…�m；
f （ u1v1j）＝ j＋1�　　　 j＝1�2�…�n；
f （ u2v21）＝1；
f （ u2v2j）＝ j＋1�　　　 j＝2�3�…�n；
f （ u3v31）＝1；f （ u3v32）＝2；
f （ u3v3j）＝ j＋1�　　　 j＝3�4�…�n；
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……
f （ un＋1v（ n＋1） j）＝ j�　　 j＝1�2�…�n－1；
f （ un＋1v（ n＋1） n）＝ n＋2；
f （ uiv ij）＝ j�　　　　　 i＝ n＋2�n＋3�…�m；

j＝1�2�…�n．
对此 f�有
｜C（w）｜＝m；
｜C（ ui）｜＝ n＋1；　　　　 i＝1�2�…�m；
｜C（ uij）｜＝1；　　　　　 i＝1�2�…�m　 j＝1�

2�…�n．
所以�f 是 Sm∗ Sn 的 m－AVDEC 法�从而此时

定理为真．
当 n＋1＞m≥2时�同于 m＞ n＋1≥2知�仅需

给出 Sm∗Sn的（ n＋1）－AVDEC即可．
令 f 为
f （wui）＝ i�　　　　　 i＝1�2�…�m；
f （ u1v1j）＝ j＋1�　　　 j＝1�2�…�n；
f （ u2v21）＝1；
f （ u2v2j）＝ j＋1�　　　 j＝2�3…�n；
f （ u3v31）＝1；f （ u3v32）＝2；
f （ u3v3j）＝ j＋1�　　　 j＝3�4�…�n；
……
f （ umvmj）＝ j�　　　　 j＝2�3…�m－1
f （ umvmj）＝ j＋1�　　　 j＝m�m＋1�…�n．
同于 m＞ n＋1≥2知�f 是 Sm∗Sn 的（ n＋1）－

AVDEC法�此时结论为真．
当 m＝ n＋1≥2时�由定理1知�X′as（ Sn＋1∗

Sn） ≥ n＋2�下证 X′as（Sn＋1∗ Sn） ≤ n＋2�为此仅
需给出 Sn＋1∗Sn的（ n＋2）－AVDEC法

令 f 为：
f （wui）＝ i�　　　　　 i＝1�2�…�n＋1；
f （ u1v1j）＝ j＋2�　　　 j＝1�2�…�n；
f （ u2v21）＝1；

f （ u2v2j）＝ j＋2�　　　 j＝2�3�…�n；
f （ u3v31）＝1；
f （ u3v32）＝2；
f （ u3v3j）＝ j＋2�　　　 j＝2�3�…�n；
……
f （ un＋1v（ n＋1） j）＝ j�　　 j＝2�3�…�n－1；
f （ un＋1v（ n＋1） n）＝ n＋2．
若记-C（u）＝｛1�2�…�n＋2｝／C（ u）�则-C（w）

＝｛n＋2｝�而 n＋2∈C（ ui）�i＝1�2�…�n＋1�再由
｜ C（v ij）｜＝1�｜C（ ui）｜≥2
知�f 是 Sm∗Sn 的（ n＋2）－AVDEC 法�从而此

时结论为真．
综合以上各种情况�知定理2成立．
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Abstract：A proper edge coloring is called adjacent vertex－distinguishing edge coloring if colored sets from every two ad-
jacent vertices incident edge are different∙The minimum number of colors required for an adjacent vertex－distinguishing
edge coloring�a simple graph G is denoted by X′as（G）∙The paper defines graph Sm∗Sn as V（Sm∗Sn）＝｛w；u1�u2�
…�um｝∪｛v ij｜i＝1�2�…�m；j＝1�2�…�n｝�E（Sm∗Sn）＝｛wui｜i＝1�2�…�m｝∪｛uiv ij｜i＝1�2�…�m；j＝1�
2�…�n｝∙We get （Sm∗Sn）∙
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